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Rizeni LCD modulu KTM-S1201 -

UPD7225

Napsal/a: Zirafka

Datum zverejnéni: : 18. 12. 2015 v 17:30

Pred ¢asem jsem nékde ziskala levny LCD modul KTM-51201 ve kterém je rfadi¢ NEC uPD7225.
Dlouho lezel ve Skatulce, ale tedka mne napadlo, ze bych si mohla pohrat a tak jsem si pohréla.

Rizeni displeje neni tak trivialni, jak to na prvni pohled vypadalo. A¢koli vlastni komunikace se mi
podarila velmi rychle, tak nékteré véci mi dali docela dost zabrat a nejvice Sedych vlasd mam z
pochopeni toho, jak funguje rezim ,blikani“ a jak jej poradné zprovoznit. Nicméné se nakonec
véechno podarilo a vysledky si tu mlzete prohlédnout.

Obr. 1 - LCD modul KTM-S1201

Displej je pripojeny pomoci téchto signald:

Sck - hodinovy signal pro synchronizaci prenosl dat a prikaz0 mezi ridicim procesorem a vlastnim
radic¢em

Si - sériova data

Cd - prepinani prenosu dat nebo prikazd (CD=0 pro data, CD=1 pro prikazy)

Cs - uvolnéni prenosu (CS=0 prenos povolen, CS=1 prenos blokovan)

Res - reset radice displeje (Res=0 reset displeje, Res=1 normdalni provoz)

Po resetu radice je potreba do modulu poslat inicializa¢ni sekvenci. Tu mam primo z dokumentace
modulu a vlastné neni potreba ji néjak ménit.

&H40 - vychézi ze zapojeni modulu (viz nize)
&H30 - asynchronni rezim

&H18 - vypnuté blikani

&H11 - zapnuti displeje

&H15 - zapnuti sedmi segmentového dekodéru
&H20 - vymazani obrazové paméti

Prvni prikaz nastavi rezim radic¢e takto:

Divide-by-4 time division drive
1/ 3 Bias Metod
Frequency division ratio 1/2’

V nékterych pfipadech je to potfeba védét, hlavné pokud chcete pfimo zapisovat do obrazové
paméti a nebo pouzivat rezim blikani.

Zbytek parametrl je nejlépe si prohlédnout prfimo v programu a nebo dokumentaci od vyrobce
fadice. Nema cenu zde program znovu rozepisovat. Nicméné je potfeba se podivat na rezim blikani,
protoze jsem pres intenzivni Googleni na webu nenasla pfiklad, ktery by spravné fungoval. Dost
Casto se v ukdzkovych, i knihovnich, prikladech piSe, Ze nékteré segmenty blikaji a jiné ne a nikdo
nevi pro¢. No a ja to vim @
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Blikani jednoho znaku

Pokud se potreba zapnout blikadni jednoho znaku, je potreba trocha programovéni. Nejprve se
musi smazat ,blinking memory" kterdzto urcuje, které segmenty displeje budou blikat a které ne.
Adresovani této paméti je stejné jako adresovdani zobrazovaci paméti a tam, kde je nula, tak segment
neblikd a kde je jednicka, tam blika.

&HO0 smazani celé blikaci paméti.

&HEO + n nastaveni adresy "n"

&HCF zépis dat do paméti, zapisuje se prvni ¢ast adresy
&HE + n+1 nastaveni adresy "n+1"

&HCF zépis dat do paméti, zapisuje se druha ¢ast adresy
&H1A povoleni blikani

Celd sekvence se zapiSe jako prikaz ¢ili CD=1. Posledni hodnota &H1A zapne pomalé blikani,
hodnota &H1B blikani rychlé. Rychlosti blikani jsou zavislé na frekvenci oscilatoru radi¢e a mohou se
lisit. Pomalé blikani je priblizné jednou za sekundu, rychlé asi trikrat za sekundu.

Blikani celého displeje

Pokud chci rozblikat cely displej, musim nastavit celou ,blinking memory“ na hodnotu logické
jednicky. Postup je stejny jako u blikani jednoho znaku, jen se musi zopakovat pro kazdou pozici.

V ¢em tedy vSichni autofri, které jsem nasla, délali chybu? Pouze zapnuli blikdni ale nechali v
»blinking memory“ hodnoty, které se tam objevi po startu. Ty jsou viceméné nahodné a tak
dochézeji k divnym vysledkdm. Ja jsem k nim dochdazela také, nez jsem na to pfisla. Pamét je potreba
vymazat a zapsat do ni spravna data.

Adresovéni displeje

Jsou dvé moznosti, jak se da komunikovat se zobrazovaci paméti. Jednak se dé adresovat kazdy
segment jednotlivé, pak je postup obdobny, jako u blinking memory, nebo se pomoci patficného
prikazu vypne dekodér znakd a poslou se primo zobrazovana data. Drobna komplikace, no nékdy
poradna, je to, Ze nultd pozice je Uplné vpravo a hodnoty stoupaji smérem doleva.

Zobrazovani dat bez pomoci dekodéru

Dekodér vypne prikaz &H14 pricemz je vhodné poslat jesté prikazy &H18 a &H20, které vypnou
blikdni a smazou paméti. Data pro displej se pak poSlou v poradi ,,degf.cba” pricemz logicka jednicka
znamena svitici segment a logickd nula segment zhasnuty.

Zobrazeni desetinné tecky

Desetinou tecku je mozné zobrazit bud pomoci Zobrazeni bez dekodéru a nebo touto sekvenci
prikazU:

&H14 vypnuti dekodéru

&HEO + X nastaveni pozice tecky, nula je Uplné vpravo, dalsijsou2 46 8 ...
&HB8 hodnota zapinajici desetinnou tec¢ku

&H15 zapnuti dekodéru

Ve skutec¢nosti se provede to, ze prvni prikaz vypne dekodér, druhy prikaz nastavi ukazatel
pameéti na pozici a treti prikaz provede OR mezi hodnotou v paméti a konstantou ,,08” ¢imz se
rozsviti tec¢ka. Posledni prikaz opét zapne dekodér.
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Obr. 2 - nastaveni programatoru a hlavné pojistek.

Zkusebni program jsem napsala ve svém oblibeném Bascomu a mUzete si jej stdhnout a
prostudovat. Program je docela dlouhy a nevleze se do procesoru ATtiny2313 je potreba pouzit
ATtint4313 nebo néjaky jesté vétsi. Je umysiné psany velmi nehospodarné a tak, aby bylo vSechno
jasné vidét. Také ulozeni znakl do RAM neni moc dobré, ale je to jednoduché a pro ukazku velmi
nazorné. V programu pro jiny Ucel bych data ulozila jinam. Tfeba do EEPROM nebo FLASH.

Obr. 3 - Bézici demonstra¢ni program (a chaoz u pocitace @

)

Radi¢ toho umi jesté vice, umi délat rlizné operace s paméti a podobnég, ale to uz je celkem jasné
z dokumentace. Katalogovy list si mUzete stdhnout primo z Zirafovin.

Pokud tato ¢ast zapisniku nékomu pomUze, budu radda. A pokud ne, tak nevadi, j& jsem se toho pfi
psani programu naucila dost. A potvrdila se mi pritom i jedna stard moudrost, ze kdyz se ¢lovék moc
snazi na néco prijit, tak se to ¢asto nedari. Pak staci natuknuti od jiného ¢lovéka a rdzem se dostavi
napad a je to tu. Toto natuknuti prislo od lidi z http://www.mikrozone.sk a to natuknuti bylo vlastné
Uplné Spatné, ale mne to prosté pak doslo a vysledek je fungujici program.
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