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Blikadlo s doutnavkami a diaky -

Napsal/a: Zirafka

Datum zverejnéni: : 18. 01. 2009 v 13:11

Na pocatku byla kniha , Pfiru¢ka pro radioamatéry elektroniky” a v ni jedno jednoduché, ale
zajimavé schéma. Pomoci péti souc¢astek udélané blikatko.

ProtoZe jsem neméla vhodné soucastky po ruce, pustila jsem se do pokust a zapojeni trosku
upravila a modernizovala pro dnesni dobu. No a vysledek je v tomto ¢ldnku @

Obr. 1 - Zapojeni blikace se dvéma doutnavkami

Na prvnim obrazku je originalni schéma. Napdjeci napéti musi byt minimalné 150V a vice,
hodnoty odporl jsou stejné a ¢ini asi 1M a velikost kondenzatoru je priblizné 1 az 10uF. Tolik plvodni
schéma ze staré knihy. Popis funkce nebyl zrovna obsahly a také jsem neméla ty doutnavky. Proto
jsem si rekla:

Doutnavka, to je preci LED a diak @

Tak jsem vzala soucastky, nepajivé pole a pustila se do pokusl. A ono to bé&halo na prvni zapnuti.

Tak tedy, jak to funguje?

Na dalSim obrazku je jiz kompletni schéma modernizované verze blikatka. Oproti originalu je
pouzito o néco vice soucastek, ale zaroven vyrazné bezpecnéjsi napajeci napéti. Jeho minimalni
hodnota je onéch 35V, ackoli Ize jej i 0 néco snizit. Zalezi na prahovém napétim diod a diakl. Pri 35V
je vsak funkce spolehliva.

Obr. 2 - Zapojeni blikace se dvémi LED

Kterd dioda za¢ne po pripojeni napéti svitit zalezi na nesymetrii zapojeni. Pokud se pouziji idedIni
soucéstky, tak se zapojeni nerozebéhne. Pokud se ale pouziji sou¢astky redlné, tak funguje dobre.
Dva sériové zapojené kondenzatory se chovaji jako jeden a proto budu i v dalSim popisu mluvit o
kondenzatoru a ne o kondenzatorech.

Po pripojeni napajeciho napéti se tedy jeden diak otevre a zaCne svitit jeho LED. Budu
predpokladat, ze se prvni otevre diak D1 a rozsviti se LED1. Tim, Ze se otevre diak D1 se uzemni leva
strana kondenzatoru a ten se zaCne pres R2 nabijet tak, Zze na pravé strané je kladné napéti a na
levé je zaporné. Jelikoz je kondenzator vybity, chova se jako rezistor s malym odporem a proto je na
diaku D2 malé napéti a ten nemize sepnout. Odpor R2 spole¢né s ,odporem* kondenzatoru tvori
totiz déli¢ napéti. Napéti na kondenzéatoru vSak stoupd a po néjaké dobé dosdhne zdpalného napéti
diaku D2 ktery sepne a rozsviti se LED2. Jeho sepnutim se nyni kladné nabit4 elektroda
kondenzatoru pfripoji k zemi. Diak D1 se zavre, protoze na ném klesne napéti tim, ze se od sebe
odecte napdjeci napéti a napéti na kondenzatoru. Nyni sviti LED2 a kondenzéator se nabiji opacné,
nez v minulém okamziku. Po dosazeni zdpalného napéti D1 se tento zapali a stejnym zplsobem
zavie D2. A tak pordd dokolecka. Diody stridavé blikaji. Protoze se vSak diaky nezaviraji Gplné
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skokem, blikaji diody ,mékce".

Zapojeni se da upravit i pro jednu LED. Funkce je stejnd, jen se jedna z diod nahradi zkratem.

Obr. 3 - Zapojeni blikace s jednou LED

Svitivych diod mlze byt v sérii prakticky neomezeny pocet, jen je nutné pocitat s tim, Zze diak
potfebuje priblizné 30V na otevfeni. Proto musi byt minimalni napajeci napéti vétsi nez je soucet
Ubytk{ napéti na vsech diodach a diaku. Diody je vhodné radit sériové. Jejich paralelni rfazeni je sice
také mozné, ale je to zbyte¢né mrhani energii, nehledé k tomu, Ze proud diakem nelze zvySovat do
nekonecna. Dovoleny trvaly proud je naopak relativné nizky.

Obr. 4 - Blika¢ s jednou LED v ¢innosti

Obr. 5 -Blika¢ se dvéma LED v ¢innosti

O soucastkach

Nez se pustite do zkouSeni obvodu, je nutné si uvédomit nékolik skute¢nosti. Hodnoty soucastek
nelze ménit libovolné a bez rozmyslu a to z téchto dlvodu:

Odpory R1 a R2 urcuji jednak ¢asovou konstantu prace blikatka, ale zaroven urcuji proud diodami
a diaky. Pokud se jejich hodnota pfilis snizi, dojde ke zni¢eni polovodic¢ovych souc¢dstek nadmérnym
proudem. V pripadé velikého zvyseni jejich odporu, nebudou diody svitit vibec.

Ndboj v kondenzdatoru se pres praveé sepnuty diak vybije a jim projde velky impulsni proud. Pokud
bude ndboj prilis veliky, dojde opét ke znic¢eni soucdstek velikym proudem.

Kondenzator je namahan v obou polaritdch proto to nemuize byt obylejny elektrolyticky
kondenzator. Musi byt bud’ bipolarni, nebo se pouZzije stejné zapojeni, jako je ve schématu. Lze pouzit
i jiné kondenzatory, napfriklad keramické, svitkové, papirové... ale vzhledem k potrebné kapacité
vychazi jejich fyzickd velikost pfilis velka.

Bipolarni kondenzatory jsou vSak relativné drahé a proto Ize pouzit dvou ,anti sériové*
zapojenych normalnich kondenzatord. Pri jedné pllviné se nabiji jeden ze dvojice a druhy se chova
podobné, jako dioda. Pri opacné pulviné si role vyméni. Skute¢nost, Ze se jeden z kondenzatord
chova jako dioda je zplsobené jejich fyzikalni a chemickou podstatou a presahuje to rdmec tohoto
povidani. Pri pouziti tohoto triku je nutné pocitat s tim, Ze z pohledu kapacity, jsou kondenzatory
zapojené do série.

Po nékolika dnech jsem ziskala doutnavky a proto jsem se pokusila o plivodni zapojeni. A to také
funguje velice pékné.
Obr. 6 - Zapojeni blikace se dvémi doutnavkami

Na obrazku sviti obé doutnavky, ale to je zplisobené dlouhym expozi¢nim ¢asem. Pri pouziti
blesku, nebo jiného svétla, neni svit doutnavek témér vidét.

V levé casti obrazku je vidét ,,vysokonapétovy” zdroj, protoze doutnavky potrebuji vyssi napajeci
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napéti, nez jsou schopné dodat moje laboratorni zdroje. Krokosvorky slouzi k pripojeni méficiho
pristroje pro kontrolu napéti. Zvlasté upozornuji na onen veliky odpor, ten slouzi jako vybijeci odpor a
zarudi rychle vybiti filtracniho kondenzatoru po odpojeni napdjeni. Ndboj v kondenzatoru vydrzi
velice dlouhou dobu a mGze zpUsobit Graz proudem. Mohlo by se zdat, Ze stadi pockat az prestanou
blikat doutnavky, ale neni tomu tak. Blika¢ prestane pracovat po poklesu napéti pod zhasinaci napéti
doutnavek, ale to je stale jesté pres 100V a i toto napéti mUze, prfinejmensim, neprijemné ,kopnout”.
Proto je pouziti vybijeciho odporu opravdu dilezité.

Kdyz mi blika¢ krasné fungoval, zkusila jsem jesté jeden pokus:

Obr.7 - Zapojeni blika¢e se ¢tyfmi doutnavkami

A i tato varianta dobre fungovala, jen bylo nutné pouzit jeSté o néco vyssi napdjeci napéti. To
nastésti mUj oddélovaci transforméator umoznuje, proto se pokus povedl.

Zavérem

Schéma je jednoduché a vhodné pro dalsi pokusy. Po zméné pomérd odpord se zméni pomér
sviceni diod nebo doutnavek. Pokud se misto nic zapoji potenciometr, nebo potenciometry, Ize tento
pomeér plynule ménit. Mozna by Slo zapojit misto diod i néjaky reproduktor a pouzit zapojeni i takto.
Stéle je vSak nutné uvazovat o vlivu zmén soucastek na soucastky dalsi.

Pokud si budete chtit zkusit postavit blika¢ s doutnavkami, je nutné pamatovat na fakt, ze potrebuji
jiz relativné vysoké napajeci napéti a toto napéti je jiz dosti nebezpecné.
Je totiz stejnosmérné!

Bez pouziti oddélovaciho transformatoru je cely blikac spojeny se siti! Pfi stavbé a provozu této
varianty je nutné dbat vsech bezpelnostnich pravidel a norem pro praci s napétim. Tato verze
rozhodné neni vhodnd pro zacatecniky!

Na Uplny zaveér popreji vSem hezké chvile pfi hrani si s obvodem a co nejméné nebezpelnych
situaci. Vérim, Zze se obvod bude hodit i na néco uzite¢ného. Napadd mné napriklad prejezd na
zelezni¢nim modelu. Na rozdil od tranzistorovych blikacd je tento vyrazné vérohodnéjsi, protoze
diody se rozsvécuji plynule. Sice rychle, ale viditelné plynule, coz odpovida skute¢nému prejezdu.
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