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LC Tester -

Napsal/a: bernard

Datum zverejnéni: : 21. 12. 2009 v 20:01

Kdo z nas nadsencl pro elektroniku by obcas nepotreboval zkontrolovat indukénost vinuti
transformatoru nebo jiné civky a treba i kapacitu néjakého kondenzatoru. Snad kazdy multimetr umi
zmérit hodnotu odporu, ale indukénost nebo kapacitu dokazi ukazat jenom ty drazsi typy. Kvdli tomu
je ale nemusite kupovat! Bude stacit, ze vas multimetr dokaze mérit stridavé napéti asi tak do 2V.
Jen s trochou penéz a Usili ho presvédcite, aby vam ukdzal indukénost v rozsahu 1 mH - 200 H a
kapacitu 1 pf - 200 nF. A postaci vdm na to pal dne pfijemné prace!

Princip testeru je témér primitivni, ale naprosto pfimocary. | kdyz mluvime o testeru, je to jen ze
skromnosti, ve skutecnosti jde o regulérni méreni. Jsou tu sice jisté rusivé vlivy, jako kolisani napéti
sité, jeji vySSi harmonické slozky nebo pfitomnost ¢inné slozky mérenych impedanci, které mohou
presnost Udaje mirné poskodit, ale daleko od pravdy snad nikdy nebude. Jednoduse pouzijeme
sitovou frekvenci 50 Hz pro napéjeni obvodu s nezndmou impedanci a jeji hodnotu ur¢ime z
naméreného napéti. Jak?

a) U2 = U1/ (1+Ra/jwl) = Ul* wL/Ra b) U2 = U1/ (1+1/jwCRb) = Ul* wCRb

Obr. 1 - Princip méreni

a) Neznamou civku pfipojime na zdroj proudu 3,2 mA nebo 32 pA. Napéti na civce 1 V bude potom
odpovidat hodnoté induk¢énosti 1 H, resp. 100 H. Podminkou je, aby proud byl konstantni bez ohledu
na mérenou hodnotu. To dosdhneme tak, Ze pouzijeme zdroj napéti vicendasobné vétsi nez mérena
hodnota. Minimalné snad 20 V.

b) Nezndmou kapacitu pripojime na zdroj napéti a budeme méfit velikost proudu, ktery tato kapacita
propusti, jako Ubytek napéti na sériovém odporu. Pri vhodné volbé napéjeciho napéti a sériového
odporu ziskdme pro zmérené napéti 1V odpovidajici hodnotu kapacity 100 nF nebo 1 nF.

Hodnota sekunddarniho napéti 32 V, kterym napajime mérici obvod, je pro nas ucel idedlini.

Obr. 2 - Celkové schéma zapojeni

Soucinem s velikosti w = 314 [rad/s] dostdvame 32*314 = 10 000, a hodnoty odporl pro
jednotlivé rozsahy pro zmérenou hodnotu U2 = 1 V vychazeji hezky zakulacené, 1 MQ a 10 kQ pro
induk¢nosti 100 H a 1 H, obdobné 1 kQ a 100 kQ pro kapacity 100 nF a 1 nF. Pokud pouzijete
transformator s vyssim/nizsim sekundarnim napétim naprazdno, musite ve stejném poméru
zvysit/snizit odpory pro méreni indukénosti a snizit/zvysit hodnoty odpord pro kapacitni rozsahy.

Transformator je dllezitou souc¢astkou mérice, spolu s poskytovanim mériciho napéti se také
stard o nasi bezpecnost, musi to byt tedy bezpecnostni typ (EN 61558-2-6). Zato vykonové nan
nejsou kladeny zadné naroky, odebirany sekundarni vykon je nanejvys 0,1 VA. U transformatord




https://www.zirafoviny.cz - Zirafoviny.cz - Cesty elektrického proudu jsou nevyzpytatelné :-)

velmi malych vykond sekundarni napéti naprazdno znacné prevysuje nomindlni provozni napéti,
musime tedy vyhledat vhodny typ podle napéti naprdzdno. Staci pohled do katalogu a vhodny typ
najdete pro vykon 5 nebo 6 VA a nomindlni sekundarni napéti 24 V (2x 12 V).

Ostatni soucéastky nejsou kritické. Odpory by mély byt nejlépe s presnosti lepsi nez 5%. Vykonové
zatizeni pri méreni je vcelku nepatrné, jen kviali moznosti zkratu na svorkach pro pripojeni mérenych
soucastek musime odpor R3 1 kQ dimenzovat na ztratovy vykon nejméné 1 W. Soucasny zkrat na
svorkach pro voltmetr i mérfenou soucastku (nebo jen dvou nejvzdalenéjsich zdifek) vSak znamena
tvrdy zkrat sekundarniho vinuti a hrozi poSkozeni transformatoru, pokud nahodou nemate zkratu
vzdorny typ.

Vice uz o konstrukci prozradi nékolik obrazka:

Obr. 3 - Pouzité soucastky

Obr. 4 - Vnitfni usporadani

Obr. 5 - Vnéjsi provedeni

Obr. 6 - PomUcka k pripojovani drobnych soucastek,
vyrobena z krokosvorky a casti bananku

A uz jen nékolik pozndmek na zavér

Na Spicky transformatoru pripajime vyvody jesté pred jeho viozenim, v pripadé vinuti 2x 12V
spojime tato vinuti kradtkou rovnou spojkou, stredni nepozity vyvod mizeme odstipnout, aby se
sekundarni Spicky vesly do drazky ve dné krabi¢ky. Pro krajni vyvody udéldme ve sténé drazky
zarez, nejsnadnéji rozehratou pajeckou. Transformatorek potom vlozime a upevnime stahovacim
paskem pres otvory vyvrtané do dna. Vystupek zvenku na dné v misté, kudy pUjde stahovaci pasek
mdlzeme zbrousit, aby krabicka stéla rovné i bez nozZi¢ek. Anebo pridate nozic¢ky.

Do vika krabicky navrtate potfebné otvory, na samolepici papir vytisknete popis, obstfihnete a
nalepite na viko. Chce to ale malou fintu. Z vysledného obdélniku na spodni strané obnazite lepici
vrstvu a kryci papir odstrihnete v Sifce 5 - 10 mm, ostatni pfitlacite zpét (jeden roh zahnéte pro
ulehceni dalSiho odlepovani). Potom proti svétlu zarovnate vyznacené stifedy na prosvitajici otvory a
ve spravné pozici pritlacite obnazenou ¢ast. Ted mlzete stdhnout zbytek kryci vrstvy a pfilepit
postupné odspodu zbyvajici ¢ast. Na tuto vrstvu nalepte samolepici prlsvitnou félii (tfeba tu na
ochranu dotykovych displejd) s mirné vétsim rozmérem a celek ofiznete ldmacim skalpelem. Otvory
do félii jednoduse vyrazite, zas proti svétlu prilozite na félii v misté otvoru drik vrtdku, kterym byl
otvor vyvrtén, a zatladite dovnitr. Dira se hezky vystrihne.

Zapojeni je trochu ve stylu vrab¢iho hnizda, ale jen konce odpord jsou ve vzduchu, jinak méa vse
svou oporu. Hnizdo odpord v mém pripadé se rozrostlo, v Supliku se nenasel odpor 1 kQ aspofi na 1
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W a tak ho zastupuje trojice 390+390+220 Q.

Pouzity voltmetr by mél mit vstupni odpor aspori 1 MQ a schopnost ukazovat i jednotky milivoltd.
Na jeho pripojeni pouzijte co nejkratsi privody. Vliv parazitnich kapacit vidite na rozsahu 1x nF bez
pripojeného kondenzatoru, asi nebudete mit idedlni Gidaj 0,000. Proto treba zkusit i prohodit orientaci
pripojeni voltmetru. V tom lepSim pripadé mam ja udaj, 0,001 V, tedy 1 pF, s tim se dé zit.

Cim vétsi je pfi méfeni daj voltmetru, tim vétsi bude i chyba méfeni v dlisledku snizeni
»konstantni“ hodnoty mériciho proudu, na kterou tato metoda spoléhd. Nastésti se Ubytky na sériové
kombinaci reaktance a odporu scitaji vektorové, a tak napriklad Udaj 12 V zpUsobi chybu v méreni -
10% u induk&nosti a +10% u kapacity. S trochou shovivavosti tedy dokazeme zmérit hodnoty az do
1000 H a 1 pF. No rfeknéte, nestoji to za tu ndmahu?

PS: Vzhledem k tomu, Ze pracujeme s nebezpecnym sitovym napétim, je namisté toto malé:
UPOZORNENI: Tento projekt neni slozity, vyzaduje v3ak elektrotechnickou kvalifikaci aspon na
zavérecné posouzeni finalniho provedeni vyrobku. Pokud neméte potrebnou kvalifikaci, predlozte ho

osobé znalé elektrotechnickych predpisd jesté pred jeho prvnim zapojenim na sit!
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