https://www.zirafoviny.cz - Zirafoviny.cz - Cesty elektrického proudu jsou nevyzpytatelné :-)

Ozdobné blikatko -

aneb vanocni béhaci svétlo

Napsal/a: Zirafka

Datum zverejnéni: : 31. 05. 2008 v 11:10

Venku je vedro skoro k zalknuti, ale j& jsem si pfipravila jeden "Vanocni" navod @ Tent
ento

ozdobny obvod vznikl totiz pred vdnocemi.

A¢ nemam rada rlzna ,vanocni“ blikatka, presto jsem si jeden ozdobny blika¢ postavila. Schvalné
piSu ozdobny a ne vanocni. M4 slouzit pro ozdobeni mé pracovni bastlirny a mné pro radost. A zdobit
a délat radost méze i v kvétnu, ¢ervnu ¢i srpenci.

Blikatko se skldda z péti na sobé zavislych &asti:

oscilatoru

posuvného registru

kodéru

zobrazovace

stabilizovaného napdjeciho zdroje

Obr. 1 - schéma zapojeni

Popis vezmu trosku na preskacku, protoze to tak bude lepsi.

Stabilizovany zdroj napéti je dllezitd soucast, protoze stabilizuje napéti pro TTL obvody a navic
zabranuje jejich poskozeni pfi Spatné polarité napajeciho napéti. Skldda se z ochranné diody D1,
kondenzatord C1,C2,C4,C5 a vlastniho stabilizatoru 78L05. Dioda mlze byt libovolna, co se kde
najde, pokud jeji dopredny proud minimalné 200mA, coz maji dneska vsechny. Zavérné napéti asi
20V maji také urcité vSechny. Kondenzatory C4 a C5 maji byt umistény co mozna nejblize vlastniho
stabilizatoru a slouZzi k jeho ochrané pred rozkmitadnim. Jejich privody maji mit co nejmensi délku a
pokud to jde, co nejvétsi prdmér. Dobré reseni jsou SMD kondenzatory pripajené prfimo na vyvody
stabilizatoru. Kondenzatory C1 a C2 filtruji vstupni (C1) a vystupni (C2) napéti. Jejich kapacita neni
kritickd, ale musi platit, Ze vystupni kondenzator m& mnohem mensi kapacitu nez ten vstupni.

Také je dobré zapojit mezi vystup a vstup diodu v zdvérném sméru. BEéhem normalniho provozu
se neuplatni, ale v pripadé zdvady na vstupu (hlavné pri zkratu) tato dioda ochrani stabilizator pred
zni¢enim. V. mém prototypu zapojend neni, ale asi ji tam ¢asem doplnim.

Zobrazovac slouzi k zobrazovani
@ Tady neni snad co dodavat. LEDky jsou pouzité libovolné

velikosti i barvy. Bylo by lepsi pouzit LEDky s pracovnim proudem 2mA, ale ani obyc¢ejné nejsou na
zdvadu. Sviti pak o néco méné, coz je u ozdobného blikatka spiSe vyhoda. Je to ozdoba, ne reklama.
Odpory R3 az R10 slouzi k omezeni proudu LEDkami.

Oscilator tvofi srdce systému a urcuje rychlost prace blikatka. Sklada se z hradel R1,R2,C3 a
IC1A,B,C obvodu 7400, pricemz vlastni oscilator jsou hradla IC1A,B. IC1C je oddélovaci hradlo a
zabranuje ovliviiovani oscilatoru dalSimi soucastkami. Soucastky R1 a C3 tvofi Casovou konstantu a
tim urcuji rychlost jeho kmitani. R2 jsem doplnila az pfi ozivovani, protoze veliky kondenzator C3 se
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po néjaké dobé nechtél vybijet pres hradlo a tak se oscilator zastavil. Jeho hodnotu je potreba
vyzkouset, ale je mozné, Ze nebude vibec potreba.

Zlaty hreb tvori posuvny registr a kodér. Posuvny registr 74164 je typ ,,se sériovym vstupem a
paralelnim vystupem®, plvodné uréeny pro prevod sériovych dat na paralelni v fidicich a
vypocetnich systémech.

Jak posuvny registr funguje? Posuvny registr ma dva vstupy spojené pomoci AND hradla a osm
vystupl. Dale ma , hodinovy" vstup. Kdyz na hodinovy vstup prijde impuls, registr si precte stav na
vstupech a vyslednou hodnotu ulozi na prvni vystup. A dale ¢ekd. Pri dalSim impulzu na hodinovém
vstupu vezme hodnotu z prvniho vystupu a presune ji na druhy. Soucasné si precte hodnotu na
vstupech a vysledek ulozi na prvni vystup. To se opakuje az do devatého impulsu, kdy se hodnota na
osmém vystupu ,ztrati“ a je nahrazena hodnotou ze sedmého vystupu. A tak dale a tak dokolecka.

Registr je tedy pamét, kterd si pamatuje osm hodnot. Pamatuje si je po celou dobu zapnutého
napdajeni ale jen do té doby, nez se do ni zapisi dalsi data.

Protoze jsem nepotrebovala vyuzit AND hradlo na vstupech registru, spojila jsem jeho vstupy
dohromady. Protoze ma hradlo na obou vstupech stejné hodnoty, jeho vystup presné kopiruje vstup.
A tak to ma byt.

Kodér je posledni ¢ast zapojeni a také jej tvori posledni NAND hradlo z obvodu 7400. Hradlo NAND
dava na vystupu logickou jedni¢ku tehdy, kdyZz ma na vstupech cokoli, krom dvou logickych jednicek.
Po zapnuti napdjeni je registr vynulovany a na vSech jeho vystupech jsou logické nuly. Hradlo IC1D
ma tedy na vstupech také nuly a proto nastavi svlj vystup do logické jednic¢ky. S prichodem prvniho
impulsu hodinového signalu se tato jedni¢ka zapiSe na prvni vystup registru a tak se to opakuje
podle vySe uvedeného popisu prace registru. Kdyz se logickd jedni¢ka dostane na paty a osmy
vystup, nastane na vystupu NAND hradla zména. Na vstupech jsou dvé jednicky a proto hradlo na
svém vystupu nastavi hodnotu logické nuly a ta se pak zapiSe do registru. To se postupné opakuje,
takze registr se postupné zaplnuje hodnotami logické jedni¢ky a nuly a LEDky potom ,nahodné”
sviti.

Kam se zapoji vstupy NAND hradla je celkem jedno, podle toho se vSak zméni program blikatka.
Zrovna tak lze spojit vstupy hradla a spolecné je zapojit na posledni vystup registru. Potom se registr
postupné zaplni jedni¢ckami a potom zase nulami. M{zZe za to investor vznikly z NAND hradla
spojenim jeho vstupl. Tato ¢ast zapojeni je zna¢né variabilni a zalezi jen na vkusu a snaze

konstruktéra pro co se rozhodne
@ Je ale lepsi zapojit obvod tak, aby nenastala situace, kdyz

vSechny LEDky zhasnou. Blikatko pak méné zatézuje oci a je to vlbec lepsi. Zrovna tak jsem LEDky
zapojila , na preskacku”, ¢ili nerozsvécuji se presné po sobé. Opét to trosku vice vypada na ndhodné
rozsvécovani. Jinak ale obvod pracuje stale dokola. Poradi se stale opakuje a da se snadno
vypozorovat. Neni to ndhodny generator.

Obr. 2 - fotografie prototypu blikatka.

Konstrukce

Ja jsem svoje blikatko postavila na nepdjivém poli pro odzkousSeni a pak na univerzéalni desce
plosnych spojl. Nechtélo se mi navrhovat a vyrabét plosny spoj a pak médm rada zapojeni na
univerzalni desce, vypadaji tak trosku , exoticky” a to se mi libi. Neni to vSak nutnost, kdo chce,
mUze si desku navrhnout.
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Pfi provozu je nutné davat si pozor na vykonovou ztratu stabilizatoru. Je pouzity typ 78L05 ktery
ma dovoleny proud 100mA. Obvod odebird, v zavislosti na poctu sviticich LED, proud asi tak 80 az
90mA coz je docela dosti. Proto je nutné neprehanét to s napajecim napétim.

Stabilizator potrebuje minimalné 7V aby na vystupu bylo 5V pro TTL obvody. Protoze vykon se
vypocitava podle vzorce P=Uxl znamena to, Zze se na ném minimalné ztraci P=3x0,08 = 0,24W.
Pokud se vsak napéti zvedne na 12V je ztratovy vykon jiz 0,56W a stabilizatorek jiz hreje. Pokud se
pouzije napdjeci napéti 15V, jednd se jiz skoro o cely Watt a to je opravdu hodné. Proto nedoporucuiji
zvySovat napajeci napéti nad asi 9V. Jinak by bylo potfeba vymeénit stabilizatorek 78L05 za 7805
ktery je vétsi a 1épe se chladi.

Zapojeni je relativné jednoduché a urcité je vhodné pro zacatecniky, pokud jsou peclivi a maji
moznost se kdyz tak s nékym poradit, pokud by se néco stalo a obvod nefungoval. Pfi pouziti
dobrého, rozuméj homologovaného, napdjeciho zdroje je obvod bezpecny.

Na obrdzku vlevo je vidét, jak blikdtko vypada a také jak zrddny je blesk u fotdku. Deska je hezky
Cistd, ale v blesku jsou vidét stopy po kalafunovém laku.

Soucastky

VSechny soucdstky jsem nasla ve svém Supliku se soucdstkami, jinak se daji bézné koupit v
kazdém obchodé kde maji soucastky. Trosku je potfeba davat pozor u integrovanych obvodd, ja jsem
pouzila staré obvody Tesla. Lze pochopitelné pouzit i novéjsi a od jinych vyrobc(, ale tady je pravé
ten mali¢ky zadrhel. Obvod@ TTL se vyrabi nékolik fad. Jsou oznacené v ndzvu obvodu. Napfriklad
741500, 74ALS00, 74HCO00 a tak podobné. Pri pouziti normalnich LEDek je lepSi koupit obvody, které
tam nemaiji zddna pismenka. To znamena, Ze jsou vyrobené v zakladni radé. Tato rada je nejvice
odolnd a doda LEDkam potrebny proud. S novéjsimi radami mlze byt problém. | kdyZ rada LS je také
bez potizi zvladne. Pokud se pouziji LEDky s proudem 2maA, tak Ize pouzit vlastné libovolny obvod.

Soucastky pouzité na prototypu:

1x integrovany obvod H7400

1x integrovany obvod MH74164

1x integrovany obvod 78L05

2x rezistor 1k

8x 2200hmu (zalezi na proudu LED)

» 1x elektrolyticky kondenzator 220uF/16V (mUze byt i vice a na vyssi napéti)

1x elektrolyticky kondenzator 2,2uF/16V (mdze byt i na vyssi napéti)

e 1x elektrolyticky kondenzator 2x220uF/16V (lze pouzit i jeden 470uF nebo podobny, uruje
rychlost blikani)

e 2x keramicky kondenzator 100nF

e 8x rliznobarevné LEDky o prdméru 5mm

e 1x dioda 1N4007 (libovolnd usmérfovaci dioda)

Schéma zapojeni a vétsi obrazek je ve "Skladisti soubord. Vérim, ze i kdyz je horko, tak blikatko

udél3 radost @

Dalsi moznosti vylepSeni je zapojit misto LEDek tranzistory a spinat vétsi svétla. Pokud by se
misto LEDek zapojily vstupy optotriakd, daji se blikdtkem ovladdat opravdu veliké vykony. Tuto
Gpravu vsak nedoporucuji za¢atecniklm, je to jen takovy ndmét k zamysleni.
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