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OSemetna hodnota elektrického proudu -

Napsal/a: bernard

Datum zverejnéni: : 4. 09. 2010 v 15:57

Ze jeden a ten samy proud se m@ze pochvalit riznymi hodnotami, to vi kdejaky elektrikaf, a hbité
je dokaze i vyjmenovat: okamzita, stredni, efektivni, maximalni - a mozna i néjakd jind. OSemetna
hodnota vSak neni néjaka ta dalsi, tou pravé byvé uz uvedend efektivni hodnota. Snad kazdy
elektrikar je presvédcen, ze efektivni hodnoté rozumi, a asi mé i pravdu, presto vSechno se obcdas v
néjaké diskusi strhne prudkd hadka o tom, jestli néco je nebo neni spravna efektivni hodnota.

Pri¢ina bude asi v tom, ze nékteré definice nejsou zcela jednoznacné a pripoustéji i mylny vyklad.

Podivejme se na jednu z nich (A):

Efektivni hodnota strfidavého proudu (l.) je rovna hodnoté stejnosmérného proudu,

ktery by pri prlchodu odporovou zatézi daval stejny prdmérny vykon.

Toto je Casta definice, kterd vSak svou nepresnou terminologii svadi k mylnym interpretacim:

* stfidavy proud - timto terminem oznacujeme proud, ktery méni svij smér v sledovaném obvodu v
zavislosti na ¢ase. Efektivni hodnotu vsak mlzeme priradit i proménnému proudu, ktery svij smér
nikdy nezméni;

* stejnosmérny proud - zde neni dostate¢né zdlraznén fakt, ze efektivni hodnota predstavuje nejen
stejnosmérny, ale soucasné i konstantni, tedy neproménny proud

» odporova zatéz - i tu je namisté zdlraznit, Ze se jednd o konstantni, tedy neménnou zatéz, a sice
tu, ke které sledovany primérny vykon vztahujeme;

 ¢as - neni zminén, protoze je jasné, ze plyne stejné pro efektivni i proménnou hodnotu. Ale
uvidime, Ze se Uplné ignorovat neda.

Daleko presnéjsi definici by se tedy jevila tato (B):

Efektivni hodnota proménného proudu (l) je rovna hodnoté konstantniho proudu,
ktery by pfi prlichodu stejnou konstantni odporovou zatézi za stejny ¢as vyvinul stejné mnozstvi
tepla.

Mlzeme si vSimnout, Ze ani jedna z uvedenych definic nehovofi o periodickém nebo dokonce
harmonickém pribéhu proudu, ten proud mlze byt proménny libovolnym zplsobem (dokonce i
nepromeénny, ale potom je totozny se svou efektivni hodnotou).

S pouzitim definice B si mlzeme vyzkouset jednoduchy priklad. A protoze mnozstvi

vyprodukovaného tepla v této definici zminéné se rovna vykonané elektrické praci (1) =1 Ws)),
spravny vysledek dostaneme i porovnanim stejného mnozstvi elektrické prace.

Priklad: Odporem 5 Q protéka po dobu T1=3 s proud | s hodnotoul0 A a dalSich 7 s netece zadny
proud. Jde tedy o proud proménny, i kdyz stejnosmérny. D4 se urcit jeho efektivni hodnota?

W=12PxXxRXxT1l1=102%x5 x 3 =1500 Ws;
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Tuto praci vykonal impulz proudu ve tfech sekundéch a stejné tak i v celych deseti, protoze téch
dalSich 7 sekund uz zaddnou praci neprispélo. Stejnou préaci by pomysiné vykonal proud s efektivni
hodnotou I, plynouci rovhnomérné v celé uvazované dobé T=10 s:

W

Ief

2 X RXT;
V(W= (RxT))=548A;

A po skonceni téch 10 s? Pokud se pribéh proudu opakuje znovu se stejnymi parametry,
vypocitali jsme efektivni hodnotu v jedné periodé a ta je potom stejna i pro vSechny dalsi periody. A
kdyz se uz nic neopakuje, skoncil zkratka proménny proud i jeho efektivni hodnota, vztdhnuté na
dobu plsobeni 10 s.

Opravdu mlzeme s ¢asem nakladat takto podle libosti? Predstavme si, Ze tim odporem v
uvedeném prikladé (nyni freknéme 0,05 Q) je tavnd pojistka na 16 A a obvodem tece proud 100 A po
dobu 1 s, dalsich 99 s netece nic, no a tato perioda 100 s se ma opakovat dokola. Teoreticky to
mozné je, nebot I by byl jen 10 A, ale spravné tusite, ze pojistka tu prvni sekundu ve zdravi
neprezije a nedocka se chvile, kdy by se neporusené zhavé vidkno mohlo opét zacit ochlazovat.
Zdravy selsky rozum tedy napovida, Zze proudové a ¢asové parametry by mély byt uvazovany
takové, aby zména teploty odporu v priibéhu jedné periody byla nepatrné mald, coz je v praxi
splnéno hlavné tim, ze ,,normalni” periody jsou mnohem kratsi nez sekundy nebo jejich desitky. Tu
uvedené Casové proporce jsou jen ilustrativni a od praxe znacné vzdalené.

Vratme se jeSté na chvili k vyjadreni rovnosti vyprodukovaného tepla proménnou a efektivni
hodnotou z naseho prikladu:

X RXTl=I,/”XRXT, cozjetosaméjako: 12 x T1 = I, X T; odpor R je prosté mozné vykratit.

Jak je vidét, v tomto pripadé (ale i ve vSech ostatnich) pro vypocet efektivni hodnoty velikost
odporové zatéze viibec nepotfebujeme znat, stadi presné védét jen ¢asovy pribéh proménného
proudu. Toto svadi k jinému typu oSemetného omylu - efektivni hodnotu proudu takto vypocitanou
prisoudit i zatézi, kterd neni redlnym odporem. Napfriklad takto vypocitany efektivni vystupni proud
(napf. 5 A) dobijeCky baterie 12 V nesmi byt zneuzit na tvrzeni o vystupnim vykonu 60 W
dodavaném do té baterie. Ale spravny bude snad vyrok, ze na sekundarnim vinuti transformatoru
nabijecky o odporu 0,4 Q vznika prlichodem toho proudu vykonova ztrata 10 W.

A nékolik poznamek na zavér:

* VSe, co tu bylo fe¢eno o proudu, plati obdobné i pro napéti;

 Nic z toho, co tu bylo fec¢eno o efektivni hodnoté proudu, neplati o hodnoté vykonu. Vykonana
prace je dana souc¢inem primérného vykonu a ¢asu, takze néjaka efektivni hodnota vykonu nema
zadné opodstatnéni;

* Prominte, ze vam tu vyklddam takové samozrejmosti @
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