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Zkousecka infracervenych dalkovych ovladacd -

Navod, kterak zkousecku sobé zhotoviti :-)

Napsal/a: Zirafka

Datum zverejnéni: : 27. 10. 2015 v 18:08

Tato konstrukce vznikla vlastné jako takovd ,truc akce” po tom, co jsem dala dohromady
zkousSecku koupenou jako stavebnici. A také proto, Ze se v diskusich pod ¢lankem povidalo, Ze to je
pristroj na draka a Ze se da udélat lepsi. D& a dlkazem toho je tato konstrukce.

vvvvvv X

Zkousecka by se dala také nazvat ,Nejslozit&jsi zkousecka IC ovladacll na svété“ protoze
obsahuje tfi integrovanych obvody a jeSté dalSi soucastky. Kdyz jsem vymyslela zapojeni, tak jsem
uvazovala o jednoduchém obvodu, ale postupné jsem se dopracovala k tomu, co dneska predkldddm
cténému ¢tendrstvu @

Zakladni parametry:

Napajeci napéti: 9V z baterie

Napajeci proud: 2,4 mA v klidu, 3 mA pfi indikaci
Cas vypnuti: pfiblizné 5 minut

Indikace: Akustickd i optickd

Obr. 1 - celkové schéma zapojeni.

Schéma se da rozdélit na tri ¢asti:

- obvod automatického vypinani
- stabilizator napéti
- vlastni pfijimac IC signdlu a jeho vystupy

Obvod automatického vypindni jsem pouzila proto, Zze oblas zapomenu néjaky pfistroj zapnuty a
tim se zbytecné vybije baterie. Dalsim d@vodem bylo, Ze jsem nenasla vhodné maly vypinac, ktery
by v malé krabi¢ce nebyl jako pést na oko. To se mi nelibi, protozZe to jednak stoji penize za novou a
druhak se to nelibi mému ekologicky smyslejicimu ja. Tento obvod takovouto nehodu docela dost
omezuje, ackoli ji neumi zcela vyloudit, jak bude ostatné patrno z dalSiho textu.

Zakladem tohoto obvodu je ¢tverice hradel v integrovaném obvodu 4093 coz jsou dvouvstupova
NAND hradla se Schmittovym klopnym obvodem na kazdém vstupu. Zapojeni ma v zdkladnim stavu
tak malou spotrebu, Ze jsem ji nedokazala Zzddnym z mych pfristrojd zmérit, vSechny ampérmetry
nakonec skoncily na nule.

A jak tedy obvod funguje? V zakladnim stavu je na vstupech prvniho hradla nulové napéti,
respektive napéti odpovidajici logické nule. Na vystupu hradla je proto Uroven logické jednicky a tato
Uroven je privedend na spojené vstupy zbyvajicich tfi hradel. Jejich vystupy jsou také spojené a je na
nich logicka nula. Protoze na vystupy neni privedené zadné napéti, je na nich nulové napéti a to
proto, ze ve vnitfni strukture hradel jsou sepnuté ,dolni” tranzistory vystupniho obvodu a tim jsou
vystupy vlastné zkratované na zem. Kdyz vezmete ohmmetr, tak tu namérite odpor cca 75 ohmd.




https://www.zirafoviny.cz - Zirafoviny.cz - Cesty elektrického proudu jsou nevyzpytatelné :-)

Pokud je potfeba zkouSecku zapnout, stiskneme tladitko S1 a tim privedeme, pfes odpor R4, na
vstupy prvniho hradla napdjeci napéti. Zaroven se nabije i kondenzator C2. Hradlo na toto napéti
reaguje logickou nulou na svém vystupu a ostatni hradla na tuto zménu zareaguiji logickou jedni¢kou
na svém vystupu. Dokud je tlac¢itko sepnuté, tak se dél nic nedéje, po jeho uvolnéni za¢ne vlivem
odporu R1 napéti pomalu klesat az dosdhne prekldpéci trovné Schmittova klopného obvodu a hradlo
se opét preklopi do zakladniho stavu. Napéti na vystupech zbyvajicich trfi hradel opét zmizi. Vystupy
hradel jsou spojené proto, aby se zvysil mozny odebirany proud. Kazdé z hradel mize dodavat proud
cca 2 az 5 mA. Zalezi na vyrobci i na napajecim napéti obvodu. Navic takto neni potfeba néjak
oSetrfovat nevyuzita hradla, protoze jsou vyuzita vSechna.

Na vystupy hradel 101 je pfipojeny vstup obvodu 102 coz je nizko pfikonovy a nizko Ubytkovy
stabilizator napéti typu LM2936 v pétivoltovém provedeni . Neni nejlevnéjsi, ale svymi vlastnostmi
presné odpovidal mym predstavdm a, hlavné, jsem jej méla doma v zdsobdach. U tohoto stabilizatoru
je potreba zdlraznit potfebu kondenzatoru C1 na jeho vystupu, bez néj se stabilizator rozkmitad na
akustické frekvenci a to neni dobre. Pri pokusech s obvodem jsem si to vyzkousSela a opravdu tomu
tak je. Velikost kondenzatoru neni kritickd, vyrobce v dokumentaci uvadi, ze mé byt miniméainé 10 uF
nebo vice. Proto jsem dala o néco vice.

Vyhodou tohoto typu stabilizatoru je, krom minimalni spotreby, i maly potfebny Ubytek na jeho
regula¢nim tranzistoru. Typicky se jedna o 200 mV, takze je schopen dodavat na svém vystupu
napéti 5 V jesté pfi vstupnim napéti 5,2 V coz je napéti jiz hodné vybité napajeci baterie.

Posledni ¢asti zkousecky je obvod 103 typu TSOP4836 coz je integrovany prijimac, ktery obsahuje
véechno potfebné pro vlastni pfijima¢ IC signalu. Ve své struktufe ma fotodiodu, zesilova¢, tvarovac,
obvody fizeni zisku zesilovace, demoduldtor a vystupni obvody. Vlastné k nému staci pfipojit jen
napajeci napéti a na vystupu midzeme odebirat nemodulovany signal z vysilace. Bez signalu je na
vystupu obvodu Uroven logické jednic¢ky. Chtéla jsem, aby kontrolni LED indikovala prichazejici
signal, tak je zapojend mezi vystupem a kladnym napajecim napétim. Piezo element je naopak
zapojeny proti zemi. DAGvod je pouze esteticky, stejné dobre by fungoval i v zapojeni proti kladnému
napéti. Proti zemi je také zapojeny vystup na konektor. Tento vystup je veden pres odpor R5, ktery
chrani 103 pfi pripadném zkratu na vystupu

Mozna nékoho napadne, ze by se obvod automatického vypinani dal zjednodusit tak, ze by se
vynechal vybijeci odpor R1 a ¢as vypnuti by urCoval jen svodovy proud kondenzatoru a vstupni
proud hradla. Uvaha je dobra a obvod je i tak funkéni, ale je tu maly zadrhel. Jak napéti klesd k nule,
tak vnitfnimi obvodu prvniho hradla teCou proudy, které zbytecné zatézuji baterie. Proud neni veliky,
jedna se radoveé o desetiny miliampéru, ale i to zbytecny proud. Vybijeci odpor zpUsobi vybiti
kondenzatoru na nulu a tim proud klesne také na praktickou nulu. Pokud budete proud méfit, tak
uvidite, ze po vypnuti obvodu proud postupné klesa po dobu nékolika minut. Bez vybijeciho odporu
trvé pokles nékolik desitek minut.

Tak, jak je obvod napdajeni zapojeny umozniuje prodluzovat dobu zapnuti tim, Ze se prosté jen
stiskne znovu tlacitko, kondenzator se opét nabije na plné napéti a ¢as se zacne odpocitavat opét od
zacatku. Logicky vyplivajici nevyhodou tohoto zplsobu je to, ze pokud zlstane tlacitko zablokované,
tak se obvod vypne az tim, Ze se vybije baterie. Na to je potfeba myslet pfi ukladani. Zaddné
jednoduché opatreni proti této nevyhodé mne nenapadlo, ale tfeba ¢asem jesté napadne.

Obr. 2 - osazend desticka.

ZkousSecku jsem vestavéla od krabic¢ky KP-20, kterd se da bézné koupit v obchodech se
soucdastkami. Soucastky jsem pripajela na univerzéini plosny spoj, nechtélo se mi navrhovat a

vyrabét desku. Lenost je hrozna vlastnost
@ Spojl je ale malo a tak je univerzalni deska dobré

Fedeni. Stitek mzZete vidét na obrazku.
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Obr. 3 - Celni pohled na opracovanou krabicku.

Obr. 4 - vrchni pohled na opracovanou krabicku.

Po opracovani krabic¢ky a vyrobeni stitku jsem fesila, jak zakryt vlastni pfijimac, protoze to prosté
nevypadalo dobfe. Pak jsem si vzpomnéla, Zze jsem nékde Cetla ndvod na vyrobu filtru pro
infraCervenou fotografii a tam se psalo o pouziti vyvolaného ale neexponovaného diafilmu. A protoze
na diafilm obdas fotim a zrovna tu mam vyvolané diafilmy, a jesté nerozstfihané, a tak jsem z néj
ustfihla neosviceny zac¢atek a ukdzalo se, ze to je velmi dobry IC filtr, ktery i hezky vypada. Takze
jsem na krabic¢ku pfilepila kousek filmu a pres néj pak vlastni stitek. Film se d3& lepit
kyanoakryladtovym lepidlem, jen je tfeba davat pozor na to, aby lepidlo nepotfisnilo viditelnou ¢ast
filmu/filtru, protoze jej leptd a nevypada to pak vibec hezky.

Obr. 5 - provizorni montaz a zkouska IC filtru.

Vérim, ze pokud si zkousecku také postavite, Zze budete spokojeni a ze vdm bude dobre slouzit.
Jeji citlivost je opravdu velika, podle Udajl vyrobce umi pfijimac¢ detekovat zkusebni signal az na 35
metrl. To jsem nezkousSela a pochybuiji, Ze v redlném provozu lIze takové vzdalenosti dosahnout, ale
v mistnosti stadi vysila¢ namifit vlastné kamkoli a zkousSecka jej indikuje. Zalezi ale také na
mechanickém provedeni zkousecky, ¢im hloubéji bude prijimac 103 zapustény, tim smérovéjsi bude
jeho charakteristika.

Obr. 6 - pred smontovanim.

Obr. 7 - definitivhé dokonc¢ena zkousecka.

Obr. 8 - stitek. PGvodné mél byt v tomto barevném provedeni, ale nakonec jsem udélala ¢ernobily.

Soucastky pouzité v prototypu:

R1 - 5M6 (5,6 MQ)
R2 - 1kQ

R3 - 2k2 (2,2 kQ)
R4 -1 kQ

R5 -1 kQ

C1 - 100 uF/16 V
C2 - 100 uF/16 V

101 - CD4093
102 - LM2936 Z.5
I03 - TSOP4836
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D1 - LED 3 mm (zelend)
D2 - LED 3 mm (ruda)

DalSi soucastky: tlacitko do plosného spoje, libovolny piezo element, konektor JACK 3,5 mm do
panelu, krabi¢ka UP-20, konektor pro 9V baterii, stitek, filtr pro 103.

Ve Skladisti souborl si mlzete stahnout schéma ve formatu Eagle a stitek ve formatu Zoner Calisto.
Oboje pak i ve formatu GIF.
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