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Doutnavkové bézici svétlo -

Tradi¢ni svételny efekt ponékud netradi¢né.

Napsal/a: Zirafka

Datum zverejnéni: : 17. 11. 2015 v 11:38

Délala jsem poradek v souc¢dstkach a tak jsem se prehrabovala i v pytlicich s integrovanymi
obvody. Rikala jsem si, Ze by to chtélo udélat zase né&jakou ptakovinu a tak vznikla tato konstrukce ©

Bézicich svétel jsem zkusila postavit hodné a jesté vice jich je vidét na internetu. Prfimo
nepreberné mnozstvi od velice jednoduchych obvod{ az po obvody slozité a ovldadané pomoci
procesori. Nikdy jsem ale nevidéla takové zapojeni, které tedka predkladam cténému ¢tenarstvu.

Napad tedy byl, ale posledni kapkou byla konstrukce digitronovych hodin od Danyka, ktera
rozhodla o tom, Ze se do toho pustim hnedka. A také jsem se pustila. Vznikly dvé varianty zapojeni,
pricemz jedna se vyznacuje tim, ze nefunguje a druha tim, Ze funguje krasné. O dlivodech pojednam
déle v textu.

Schéma je na prvnim obrazku a jak je vidét, je zapojeni vlastné klasické, zdroj signdlu s obvodem
NE555, potom dekadicky c&ita¢ 7490 a za nim dekodér. Ten je trochu zvlastni, protoze se jednd o
obvod 74141 urc¢eny pro ovladani digitron(. Dneska je ponékud problém jej sehnat, ale ja jej mém v
zasobach a obcas je vidét nékde ve vyprodeji. Je to dekodér 1 z 10 a vystupy ma urcené praveé pro
ovladani digitronl, coz jsou specialni doutnavky. Koncové stupné jsou s otevienym kolektorem a

zvladaji napéti az 65 V pricemz maji ochranu pred napétim vyssim.
Obr. 1 - schéma zapojeni.

Jak to tedy funguje? Generator s 555 generuje signal na jehoz frekvenci zavisi rychlost béhu
efektu. Frekvenci ur¢uji souc¢astky R1, R2 a C1. Cim vé&tsi jsou jejich hodnoty, tim niz&i frekvenci
generator generuje a tim pomaleji efekt bézi. Signal postupuje do ¢itace, ktery &itd vstupni impulsy a
na svych vystupech poskytuje hodnoty v kédu oznac¢ovaném jako BCD. Cita¢ je dekadicky, ¢ili &ita
jen od nuly do deviti a pak se zase vynuluje. Jeho nastavovaci a nulovani vstupy jsou uzemnéné,
protoze nejsou zapotrebi. Z Citace jde signal na vstupy dekodéru a ten jiz pfimo spina doutnavky
zapojené mezi jejich napajeci napéti a vystupy dekodéru, ktery spina proti zemi. Doutnavky je tfeba
zapojit tak, jak je to nakreslené ve schématu, pokud je zapojite tak, jak se zapojuji LEDky, tak obvod
nebude spravné fungovat.

Napdajeni obvodu je mirné komplikovanéjsi, protoze jsou potfeba napéti dvé. Jedno je +5 V uréené
pro integrované obvody a druhé je cca +150 V pro doutnavky. Prvni napéti musi byt radné filtrované
a dobre stabilizované. Vyrobci uvadéji, ze je treba napéti 5 V = 5% nebo lepsi. Druhé napéti stacdi jen
usmérnéné, nemusi byt vibec stabilizované ani filtrované, ale mala filtrace je dobra, protoze
doutnavky neblikaji v rytmu pulzujiciho napéti. Pfedradné odpory pro doutnavky je potreba spocitat
tak, aby jimi tekl pri daném napdjecim napéti proud cca 1 az 2 mA. S hodnotou 47 kQ jimi tece proud
cca 1,5 mA. Pokud nékdo namitne, ze by jimi mél pri této hodnoté téci vétsi proud, tak je tfeba
pocitat s Ubytkem napéti na doutnavce, ktery je cca 70 V a pak to jiz vyjde dobre @
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Obr. 2 - funkéni prototyp béziciho svétla. Na pozadi je vidét ,Bezpelny zdroj nebezpecnych napéti“ v
tomto okamziku dodavajici napéti cca 150 V pro doutnavky.
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Obr. 3 - tentyz prototyp ve tmé osviceny doutnavkami.

Plvodné jsem doutnavky zapojila jinak a to stejn&, jako se zapojuji LEDky. Cili kazda méla sv(j
predradny odpor a byly zapojené na napajeci napéti.

Obr. 4 - nespravné pripojeni doutnavek k dekodéru.

Vysledkem bylo, Ze se vsechny rozsviti slabym svitem a v rytmu béhu ¢itace se obcas néktera
rozsviti vice. Pro¢ tomu tak je? Pri pohledu na vnitini schéma obvodu je to vilastné jasné. Pres
doutnavku se na vystupni tranzistor dostane cca 70 V a to je vice, nez dovoli jeho ochranny obvod.
Proto toto napéti projde pres ochranou diodu na zenerovu diodu s napétim cca 65 V (obé diody jsou
soucasti struktury obvodu) a pak k zemi. Nékteré zdroje uvadéji napéti zenerovy diody jen 55 V.
Tento obvod staci doutnavce k rozsviceni.

Pokud jsou doutnavky zapojené pres jeden spolecny predradny odpor, je situace jina. Jeden z
tranzistor( je vzdy sepnuty a jemu prifazend doutnavka sviti. Napéti na koncovém tranzistoru je
malé (jen jeho satura¢ni napéti) a tak se ochranny obvod ostatnich tranzistorli nemdze uplatnit a
doutnavky proto nesviti.

Obr. 5 - vnitfni zapojeni dekodéru.

Obr. 6 - jiné zapojeni vystupniho budice.

Na obrazcich 5 a 6 je nakreslené vnitrni zapojeni dekodérl a koncového stupné. Obrazek 5 je
podle knihy ,Integrované obvody a co s nimi“ a obrazek 6 podle knihy ,,Pfehled obvod( TTL 7400“. Je
vidét, ze se zapojeni lisi, ale v principu tam ta zenerova dioda vzdy je a pfi vysokém napéti na
vystupu chrani koncové tranzistory.

V zapojeni je jesté jedendctd doutnavka a ta jen sviti. A svym svitem upozorfiuje na pritomnost
vySSiho napéti a nabadéd k obezretnosti pri praci. Nékdy se totiz stane, Ze doutnavky pripojené k
dekodéru nesviti a tak neni poznat, jestli je nebo neni pripojené jejich napajeci napéti.

Soucéstky pouzité v prototypu:

I01 - NE555
102 - MH7490A
103 - MH74141

R1 - 47 kQ
R2 - 47 kQ
R3-1kQ
R4 - 150 kQ

C1-100 nF
C2 - 100 nF
C3- 100 nF
C4 - 1 pF/16V
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C5 - 100 pF/16V
Dtl az Dt11 - malé doutnavky s napétim cca 70 V (viz lit.5)

Zavérem podotykdm, ze napéti pro doutnavky je jiz relativné vysoké, ackoli stale patfi do tzv.
nizkého napéti, a umi jiz ublizit. Je proto potreba dévat si pozor. Pokud nemate zdroj, ktery by
poskytl takto vysoké napéti, je mozné pouzit dva transformatory spojené jejich nizkonapétovymi
vinutimi. Celek se pak bude chovat jako oddélovaci trafo a po usmérnéni dostaneme vhodné napéti
pro doutnavky.

Primé pfripojeni k siti je sice v principu mozné, nicméné jej velmi nedoporucuji, protoze je to
nebezpecné. Pokud se k tomuto zplsobu napéjeni preci jenom rozhodnete, ¢inte tak velmi opatrné a
s védomim toho, co Cinite.

Co fici zavérem? Toto zapojeni neni vibec uzite¢né, ale je krdsné a ¢lovék si ob¢as musi jen tak
hrat. Pro potéchu ducha a tak vibec. Pokud se nékdo pusti do stavby a bude pak mi také radost, tak
budu moc rada.
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