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Méreni zavislosti kmitoCtu oscilatoru na napajecim napéti -

U procesoru Atmel ATtiny2313-20PU

Napsal/a: Zirafka

Datum zverejnéni: : 7. 12. 2015 v 21:56

Byla jsem zvédava, jak moc ovliviiuje napdjeci napéti kmitocCet krystalového oscilatoru v
procesoru Atmel ATtiny2313-20PU. Takze jsem nechala nékolik hodin bézet ¢itac a zdroj a zapojila
procesor na nepdjivém poli tak, Ze ma zapojené napajeni a oscilator. Nic jiného pfipojeného neni. V
procesoru je program, ktery jej ozivi a zméni na jednoduchy ¢ita¢ a zaroven vyvede na jeden vyvod
kmitocet oscildtoru. To proto, abych sondou nezatézovala vlastni krystal, protoze i sonda 1:10 jej
velmi zatizi a zméni jeho kmitocet.

Aktualizace 8. 12. 2015: oprava tabulky a doplnéni grafu.
Aktualizace 12. 12. 2015: Doplnéna druha tabulka a graf.

Program pro procesor si mézete stadhnout z diskusniho féra, nebo si jej opsat z tohoto vypisu:

:1000000012C0189518951895189518951895189563
:100010001895189518951895189518951895189578
: 100020001895189518958FEDSDBFCOECES8EA4E2EQY
: 10003000DD275D2EA89584B7082E877F84BF88ELD1
: 10004000992781BD91BDEEE7FOEOAOEGBOEO8827FA
: 100050008D933197E9F766248FEF87BBS0EO81BBF2
: 100060007FEF72BB88B3839588BBFCCFF894FFCF3A
: 100070003197F1F70895689462F80895E89462F86A
: 020080000895E1

: 00000001FF

Jak vidite, program je kratky a zabirad jen malinkatou ¢ast paméti procesoru. Pfi programovani je
dllezité nastavit , pojistky” tak, aby procesor prived! na vystupni pin CLKOUT kmitocet oscilatoru.
Pokud se nastavi jinak, je nutné méfit na vystupech portu B, kde je vSak kmitocet vydélen deseti.

Mé&feni je vlastné jednoduché, sta¢i jen nastavit napéti a odecist kmitocet na &itaci. Slo to docela
snadno, jen ponékud zdlouhavé, ale to je dan za presné nastavovani napéti na zdroji.

Napéti Kmitocet Chyba
Absolutni
5,00 \Y 4000001
4,97 \% 4000000
4,90 \Y 3999998
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2,00 \ 4000100
1,90 \ 4000145
1,80 \ 4000184
1,70 \Y 4000234
1,60 \ 4000245
1,50 \ 4000115

Musim se priznat, Zze mne méreni ponékud prekvapilo. A nejvice mne prekvapil obrat zmény
frekvence pri napéti cca 2,4 voltu. A také nejmensi zména kmitoctu pri napéti kolem 3,5 voltu.

Vv

Obr. 1 - Data z tabulky hezky v grafu.

A proc je v tabulce napéti 4,97 voltu? Pri pokusech s oscildtorem jsem méla nastavenou hodnotu
napéti na zdroji na 5 voltd a pomoci trimru jsem doladila frekvenci. Pri vlastnim méreni jsem pouzila
externi voltmetr. Kazdy voltmetr méfi s urlitou chybou a tady je to krédsné vidét.

Méreni jsem provadéla v bézném prostredi mé "laboratore" béhem asi pdl hodiny. Teplota 20°C
fizend termostatem bytu. Kolisani teploty béhem té pll hodiny jsem nemérila, zajimala mne hlavné
zména frekvence pri zméné napéti a teplotu jsem povazovala za stabilni, byt by ji nékdo mohl
povazovat za jednu z proménnych. Prisné vzato by mél pravdu.

Jak nalozim s Udaji v tabulce jesté nevim, ale tfeba se budou nékomu hodit. Jen doufam, ze jsem
ve vypoctech chyby opét neudélala chybu, to by byla docela slusna ostuda.

Aktualizace 12. 12. 2015:

Nedalo mi to a udélala jsem jesté néjakd méreni. Vzala jsem v3echny procesory ATtiny2313 co tu
mam, nahréla jsem do nich zkuSebni program a zkusila je zméfit. A protoze jsem nasla i jednu
9052313, udélala jsem s ni totéz. Bohuzel tento procesor nema vystup signalu oscilatoru, tak jsem
jej musela zmérit az na vystupu portu a tudiz je kmitocet délen deseti. Do grafu jsem vlozila
hondnoty vynasobené deseti.

Napéti Kmitocet
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Obr. 2 - Data z druhé tabulky hezky v grafu.

Je zajimavé, Ze priibéh zmény kmitoctu je u vSech tfech zkousenych procesord stejny, takze to
bude jejich vlastnost. Zajimavé je také to, Zze procesor 9052313 ma pribéh této zmény zcela jiny a
vyrazné mensi. Treba se toto zjisténi bude na néco hodit.

Béhem méreni ukazoval teplomér teplotu 21 az 22°C. Kdyz jsem zkusila nechat oscilator bézet a
zapnulo se topeni, stoupla indikovana teplota na 25,4°C a kmito¢et méreného oscilatoru klesl o 2 Hz.
Rtutovy teplomér prilozeny primo k procesoru ukazuje teplotu mali¢ko pres 24°C (teplomér mé
déleni po 0,5°C).

Casem by to chtélo udélat podobné méreni v zavislosti na teploté, ale to nevim, jak bych udélala.
Chtélo by to klimatickou komoru. Tu zatim ale nemam. Takze jestli k takovému pokusu dojde, nikdo
nevi. Pokud si nékdo chce hrat s namérenymi daty a nechce je opisovat, mlze si stdhnout pfilohu,
kde je XLS soubor do kterého jsem zapisovala Udaje pri méreni. Pokud se nékomu XLS nelibi, tak si
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mdze data opsat
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