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Méreni neznamého meériciho Ustroji -

Napsal/a: Zirafka

Datum zverejnéni: : 29. 06. 2008 v 7:35

V dnesni dobé nikdo nebude vyrabét univerzalni méfici pfistroj tak, ze si opatfi méfici Ustroji a k
nému si dopocitd predradniky a boc¢niky podle potreby. Ruci¢kové pristroje se pouzivaji jiz vyrazné
méné nez pred néjakou dobou, ale presto existuje rada pouziti, kde jsou uzite¢né a nékde dokonce
nezastupitelné.

Pokud si ¢lovék koupi nové ruckové meérici dstroji, je na ném napsano, jaké mda parametry. Jaky je
jeho vnitini odpor a jakou mé citlivost. Pokud jej vSak ziska jako starsi, nemusi byt o ném zndmo nic,
krom toho, jak je veliké a tézké. Potfebné hodnoty Ize vSak relativné snadno zmérit.

Pri vSech mérenich je potfeba davat pozor. Méfici Ustroji je jemny a citlivy pfistroj a nema rado
hrubé zachdzeni. Dale je potfeba zjistit, v jaké poloze ma mérici Ustroji mérit a podle toho jej umistit.
Toto oznaceni je vyznaCené na stupnici pfistroje. Pokud neni, Ize s dosti znaCnou jistotou soudit, ze
ma byt umisténé kolmo.

Cim peclivéji budeme méfit a odetitat hodnoty, tim pfesné&jsi budou vysledky. Vdechny svorky
museji byt Cisté a dobre dotazené. Méfici Ustroji by mélo mit stejnou teplotu jako mé okoli, zrovna
tak propojovaci kabely a kontrolni méfici pristroje. Tim se minimalizuji termoelektrickd napéti a tim
dalsi zdroj chyby pri méreni. Proto je dobré nechat vdechny pozdéji pouzité pomtcky na jednom stole
priblizné hodinu predem, ¢imz se teploty vyrovnaji. Pokud se k méreni pouziji mérici pristroje
napajené ze sité, je dobré je nechat celou tuto dobu zapnuté. Jejich vnitfni teplota se také stabilizuje
a jejich presnost dosdhne maxima.

Jako proménné odpory je vyhodné pouzit odporové dekady. Kdo je nema, mize je nahradit
pomoci viceotackového potenciometru. Kdo nemd ani ten, zapoji do série jeden potenciometr s
vysokym odporem a druhy s odporem priblizné desetinovym. Potom se pomoci velkého
potenciometru nastavi proud hrubé a tim maly presné.

Jako zdroj napéti je nejvhodnéjsi ¢lanek a nebo baterie. Jejich vyhodou je stabilni, béhem méreni,
napéti a jeho naprostd cistota. Nevyskytuje se zde zadné rusivé napéti ani brum. Je potreba pouzit
nové baterie, které maji maly vnitfni odpor. Pokud se pouzije sitovy zdroj, je dllezité, aby mél malé
zvinéni vystupniho napéti. Je potrebny skutecny laboratorni zdroj a ne ,laboratorni“, jaké se nékdy
vyskytuji.

Méreni citlivosti

Citlivost méfidla je hodnota proudu potfebna pro maximalni vychylku ru¢i¢ky. Cim je tento proud
mensi, tim je méfidlo citlivéjsi. Citlivéjsi méridla byvaji také presnéjsi.

Mérici Ustroji se zapoji do série s mikroampérmetrem a pomoci proménného odporu se nastavi
proud tak, aby méfici Ustroji ukazovalo maximalni vychylku. Mikroampérmetr ukazuje prfimo hodnotu
proudu pro maximalni vychylku, Cili citlivost.

Méreni vnitfniho odporu
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Pokud zndme citlivost, zbyva jesté zméfit vnitfni odpor Ustroji. Zatim co méreni citlivost Ize
provést vlastné jen jednim zplsobem, tak zmérit vnitini odpor Ize zplsoby nékolika. Kazdy ma néco
do sebe a néjaké nevyhody.

Méreni pomoci ohmmetru

Toto je nejjednodussi zplisob méreni vnitfniho odporu. Prfi méreni je potfeba vzit do Gvahy méfici

proud ohmmetru, jinak se dd nezndmé méridlo snadno znilit. Této metody Ize pouzit u

v v/

rozvadécovych pfistrojl nebo pokud ma ohmmetr bezpecné maly méfici proud.

Méreni pomoci paralelniho odporu
s vyuzitim vlastniho méficiho Ustroji

Relativné jednoduché metoda, ale neni nejpresnéjsi. Nejprve se do obvodu zapoji méridlo,
proménny odpor, napriklad dekada, a zdroj. Pomoci proménného odporu se nastavi proud tak, aby
meéridlo ukazalo maximalni vychylku. Potom se pfipoji druhy proménny odpor paralelné k méricimu
Ustroji a jim se nastavi vychylka ruci¢ky na polovinu. Po odpojeni odporu se tento bézné zméfi. Jeho

hodnota odpovida odporu mériciho Ustroji s presnosti onoho Ustroji.

Méreni pomoci paralelniho odporu
s pomoci vnéjsiho ampérmetru

Postup je prakticky stejny jako v pfedchozim pripadé. Na mikroampérmetru se nastavi néjaka,
okrouhla, hodnota a potom se pomoci druhého proménného odporu nastavi polovina této hodnoty.
Presnost méreni odpovida presnosti pouzitého mikroampérmetru.

Méreni pomoci sériového odporu

K tomuto méreni je potfebny presny zdroj malého napéti. Proménny odpor se nastavi na nulu,
pripadné se zkratuje. Pomoci zdroje se nastavi néjaka, okrouhld, vychylka mikroampérmetru. Potom
se pomoci odporu nastavi vychylka polovi¢ni. Po odpojeni odporu se tento zméri a jeho hodnota je
stejna jako je vnitfni odpor mériciho Ustroji.

Méreni Ohmovou metodou

Jedna se pravdépodobné o nejpresnéjsi metodu. Ale jsou k ni potieba dva presné pfistroje.
Pomoci proménného odporu se nastavi proud tak, aby méfici Ustroji ukazovalo plnou vychylku. Pfi

tomto proudu se zméri napéti na svorkdch mériciho Ustroji a potom se vypocitd odpor pomoci
Ohmova zakona.

Tady si dovolim jednu teoretickou odbocku
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@ Pri méreni odpordi Ohmovou metodou by se mél
brat do Gvahy vstupni odpor voltmetru. Cim vy3si, tim mensi chyba méreni. Pokud ma méfici Ustroji
vysoky odpor, nelze vstupni odpor voltmetru zanedbat a je nutné s nim pocitat. Mérime totiz dva
paralelné spojené odpory. V praxi ale mlzeme vstupni odpor voltmetru zanedbat, protoze rozdil
méreného odporu a vstupniho odporu voltmetru je nékolik radd. Vétsina dnesnich digitalnich
méricich pristroj méa vstupni odpor 10 M nebo dokonce 100 M, vnitfni odpor méricich Gstroji je v
rédu desitek az stovek Ohmd. Jisté, existuji dchylky jednim i druhym smérem, ale zadné Ustroji nema

vnitfni odpor stovky kiloohm{ a vice, kde by bylo vstupni odpor méficiho pfistroje uvazovat.

Vyse uvedené postupy jsou pouzitelné pro mérici Ustroji fungujici na magnetickém nebo tepelném
principu. Nejsou ale pouzitelné pro elektrostatickd méridla, protoze jimi neprotéka zadny proud.
Elektrostaticka méridla jsou ale velice vzacna, pouzivaji se vlastné jen v oblasti vysokych napéti.

Znovu upozorfiuji na nutnost peclivého méreni a jemného zachazeni s méricim Ustrojim. Nejlepsi
je provést méreni nékolikrat po sobé a potom vysledky zprimérovat. Tim se vylouci nejvétsi chyby.
Také je mozné provést jedno méreni a potom jej zopakovat s tim, ze se zméni polarita zdroje a

mériciho Ustroji pricemz ostatni spoje zlstanou nezménéné. Potom se opét provede priimér hodnot.
Timto postupem se vyloudi vliv pripadnych termoelektrickych napéti.

Méme tedy vSechny potrebné Udaje k tomu, abychom mohli vypocitat pripadné predradniky nebo
boc¢niky pro pouziti pristroje. Jak se to dél3, to si povime zase nékdy pristé. Neni to slozité, jen je u
toho potreba trosku pocitat. Nicméné, jedna se jen o nasoben a déleni. No a obcas jesté od odcitani.
Neni tfeba se bat néjaké slozité matematiky.
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