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Piskle do zasuvky -

Pom(icka pro praci na sitovych rozvodech.

Napsal/a: Zirafka

Datum zverejnéni: : 22. 11. 2016 v 20:41

Po néjaké dobé tu mam zase jednu elektronickou drobnost z vlastniho ndpadu. Tedy jak se to
vezme, podobny pfistroj jsem pred ¢asem vidéla v néjakém casopisu. Jestli to bylo Amatérské radio
nebo uz Prakticka elektronika, to uz nevim. A hledat se mi to moc nechce, ackoli Casem ten &lanek
moznda najdu. A jsem si jista tim, ze existuje a vérim, ze to nakonec neskonci u vrchniho soudu @

Smyslem Zivota pisklete je po pfipojeni do sité vydavat intenzivni pferusovany zvuk. A také u toho
svitit diodami, které jsem pridala az Uuplné na konec, aby pfistroj byl nejen slyset, ale i vidét.

K ¢emu je vlastné takové piskle dobré? Hodi se pfi praci na rozvodech doma nebo nékde jinde.
Vétsina lidi pracuje na vypnutém zarizeni. Obclas se ale stane, Ze toto vypnuté zafizeni nékdo zapne
a nikomu to nerekne. Ne vzdy je mozné mit rozvod zkratovany a tak se do zdsuvky vypnutého
zalizeni d& zapojit piskle a kdyZz rozvod nékdo zapne, tak se piskle hlasité ozve a upozorni vSechny v
doslechu ,,Pozor! Nékdo to zapnul” a je na lidech, aby se podle toho zaridili. DalSi pouziti je pfi
hledani spravného jisti¢e, nebo pojistky, k danému obvodu. Stdvéa se hlavné kdyz je rozvadéc Spatné
popsany, nebo neni popsany vibec. Tak se do zasuvky toho kterého obvodu zapoji piskle a postupné
se zkousi vypinat. Az ztichne, je hledany jisti¢ nalezen. No jako treti pouziti mne pfi psani tohoto
podivani napadlo to, ze kdyz dojde k vypadku proudu, tak se ¢asto zkousi ,jestli uz to jde“. A po
néjaké dobé clovék nevi, co je a co neni zapnuté. Piskle mlZze za zapnuti proudu upozornit. Moznosti
se mozna najde i vice, ale tedka mne nic dalsiho nenapada.

Obr. 1 - schéma zapojeni pisklete.

Schéma zapojeni je velmi jednouché a vidite jej na obrazku ¢&islo jedna. V horni ¢asti je napajeci
zdroj, ve spodni dva generédtory a koncovy stupen budici piezokrystal , ktery vydava zvuk.

Napdjeci zdroj a jeho funkce

Napajeci zdroj jsem nechtéla délat s transformatorem, protoze mi tady prisel zbytecny. Navic
jsem si chtéla zkusit néco méné obvyklého. Jedna se o kondenzatorovy zdroj pfimo bez galvanického
oddéleni od sité a je potreba pfi stavbé, ozivovani i provozu dbat jisté opatrnosti a pocitat s tim, Ze
sitové napéti je vlastné kdekoli v obvodu a mize neopatrného stavitele docela potrestat.

Proud z fazové svorky prochazi pres kondenzatory C4 a C5, diodovy mistek a ochranny odpor R1
na spole¢ny zpétny vodi¢. Za mlstkem je filtraéni kondenzator C3 a zenerova dioda, ktera stabilizuje
napajeci napéti pro integrovany obvod na hodnotu priblizné patnécti voltl. U zenerovy diody chybi
obvykly omezovaci odpor a to proto, Ze proud v obvodu je omezeny pomoci predrfadnych
kondenzatord. Ty se v obvodu stfidavého proudu chovaiji jako impedance a omezuji proud na cca 20
mA. To plati pro kmitocet sité 50 Hz, v Americe nebo Japonsku by byl proud vétsi.

Odpor R1 omezuje proudovy naraz pfi zapnuti napdjeni. Vybité kondenzatory prestavuji v obvodu
vlastné zkrat a kraticky okamzik by protékal veliky proud. To zna¢né namaha soucastky i spoje.
Timto odporem se proud omezi.

Rezistor R5 slouzi k vybiti nabitych kondenzator( po odpojeni pisklete od sité. Je to dllezité proto,
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Ze napéti z kondenzatord se objevi na privodnich svorkach a kvalitni kondenzatory udrzi nédboj po
dlouhou dobu. Naboj je sice maly a nemdze ublizit, nicméné z leknuti by se mohlo stat i néco
horsiho.

Generétory signalu

Vlastni generator zvukového signalu je na schématu dole. Jeho cinnost je také velice jednouch3,
jak se ostatné dalo oCekavat. Funguje to takto:

Po zapnuti napdjeciho napéti je na obou spojenych vstupech hradla IC1B Uroven logické nuly. To
proto, ze kondenzator C1 je vybity. Na vystupu hradla je proto Uroven logické jednic¢ky a kondenzator
se zacina pres rezistor R2 nabijet. To trva pfiblizné jednu sekundu a kdyZz napéti dosahne horni
rozhodovaci Urovné schmittova klopného obvodu na vstupu hradla, preklopi se vystup hradla do
stavu logické nuly a kondenzator se zacne zase vybijet. To opét trva pfriblizné jednu sekundu a po
dosazeni dolni rozhodovaci Grovné se hradlo opét preklopi a cely déj se za¢ne opakovat od zacatku.
Charakteristickou vlastnosti tohoto oscildtoru je to, ze prvni kmit je delSi nez vSechny ostatni. Je to
proto, Zze na zacatku se kondenzator nabiji z nulového napéti, pfi vSech ostatnich kmitech se napéti
meéni jiz jen mezi horni a dolni rozhodovaci Grovni hradla. VSechny ostatni kmity jsou tedy stejné
dlouhé.

Hradlo IC1A je zapojené obdobné s tim rozdilem, ze vstupy hradla nejsou spojené, ale jeden vstup
je spojeny s vystupem hrdla IC1B. Pokud je na vstupu 1 hradla Uroven logické nuly, je druhy oscildtor
blokovany a nekmitd. Pokud je tam logicka jednic¢ka, oscilator kmita Uplné stejné, jak je popsano v
predchozim odstavci. Jen kmita rychleji, protoZe je pouzité mensi hodnoty kapacity i odporu.
Kmitocet se da nastavit pomoci trimru R6. Hodnotu kmitoctu nastavime podle vlastniho vkusu, nebo
tak, aby piezokrystal pracoval v rezonanci, pak vydava nejsilnéjsi zvuk.

Zbyld dvé hradla jsou zapojena jako investory a primo budi piezokrystal. Krystal je zapojeny mezi
vzdjemné negované vystupy hradel. Pokud je na vystupu hradla IC1C logicka jednic¢ka, je na vystupu
IC2D logicka nula a opac¢né. Vyhodou tohoto zplsobu pripojeni je vyssi napéti na krystalu, ackoli se

Vv s

Ctyfi Eervené svitivé diody jsou zapojené klasicky pfes pfedfadny odpor a slouzi jednak k indikaci
zapnuti pristroje, pro ty, co neslysi jeho zvuk, a zadruhé rychleji vybijeji filtracni kondenzator. Coz
plati jen ¢astecné, protoze pfi poklesu napéti pod jejich prahové napéti diody zhasnou a dal se v
obvodu neuplatriuji.

Par pozndmek k zapojeni a ozivovani

Kmitocet obou oscilatord je zna¢né zavisly na napajecim napéti. Proto je pri zapnuti, a hlavné pfi
vypnuti, slyset klouzavy zvuk. Pri zapnuti se prechodovy déj odehraje béhem jednoho nebo dvou
kmitd hradla IC1B, ale pfi vypnuti stac¢i ndboj ulozeny v kondenzatoru C3 jesté na nékolik desitek
sekund prace obvodu. Mérenim jsem zjistila, Zze pouzity integrovany obvod funguje jesté pri napéti
priblizné jednoho voltu. To jiz krystal piska velmi tiSe, ale porad je trochu slyset.

Po zapnuti stoupd napéti na C3 postupné a relativné pomalu, kondenzator ma velikou kapacitu a
nabijeci proud je omezeny, takZze od okamziku zapnuti po rozsviceni svitivych diod ubéhne chvilka
¢asu, priblizné pul sekundy.

Pokud budete chtit piskle prfed prvnim zapnutim do sité vyzkouset napajenim z néjakého zdroje,
at jiz laboratorniho, nebo z baterii, ddvejte pozor na jednu, na prvni pohled ne zcela zfejmou ,zradu”
a totiz, ze neni mozné pouzit vyssi napéti nez 15 voltl. Pokud to zkusite, tak témér jisté znicite
zenerovu diodu ZD1. Je to tim, Ze v jejim obvodu neni zadny prvek omezujici proud a proto se
nadmeérnym proudem znici. Pokud chcete vyzkouset jeji funkci, je tfeba nastavit omezeni proudu na

laboratornim zdroji na priblizné 20 mA. V provozu ze sité proud diodou omezuji sériové kondenzatory
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C4 a C5.

Mechanicka konstrukce

Pouzila jsem malou krabi¢ku, plivodné ur¢enou pro napéjeci adaptér. Dvodem jejiho pouziti je to,
ze ma Sikovné rozméry, vestavénou zastrc¢ku do zasuvky a odpovidajici elektrickou pevnost. A také
je hezka, levna, skladna a dobre dostupna.

Vyrobce krabic¢ky pro montaz desky spojd pocita s jejim zasunutim do drazek v mensi, vétrané,

Casti krabicky. V té vétsi ma byt transformator. Ani jedno jsem nepouzila, proto jsem do krabicky
vlepila dva distancni sloupky z nylonu a desku k nim pfisSroubovala.

Obr. 2 - vlepené distancni sloupky. Jako lepidlo jsem pouzila Epoxy 1200.

Obr. 3 - privodni vodice od kontaktl zastrcky. Pouzila jsem opét Epoxy 1200, protoze dobre drzi, a
md odpovidajici elektrickou pevnost.

Obr. 4 - spodni strana spojové desky, je chrdnénd ochrannym lakem.

Obr. 5 - hotové piskle pred namontovanim do krabicky.

Obr. 6 - hotové piskle po namontovani do krabi¢ky. Deska v horni ¢asti drzi na distan¢ni sloupcich a
ve spodni ¢asti se opird o prepazku v krabicce.

Obr. 7 - piskle v provozu. Vypada skoro jako mimozemstan

Soucéstky pouzité v prototypu

C1 - 330 nF, keramicky

C2 - 10 nF, keramicky

C3 - 1000 uF/16 V, elektrolyticky
C4, C5 - 100 nF/630 V, féliovy

R1 - 1k2/2 W
R2 - 3M3/0,6 W
R3 - 1k/0,6 W
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R4 - 2k7/0,6 W
R5 - 3M3/0,6 W
R6 - 100 k trimr

ZD1 - zenerova dioda s napétim 15V

IC1 - CD4093

LED1 az 4 ¢ervené LED o prliméru 3 mm

Krabic¢ka CP-Z64/B, univerzalni deska plosnych spojl, propojovaci vodice, distanc¢ni sloupky, Sroubky
a vruty.

Pozndmky k souc¢dstkdm

Kondenzatory C4 a C5: je potfeba pouzit kvalitni kondenzatory na napéti minimalné 630 V (radéji
1000 V) stejnosmérnych nebo 250 V stfidavych. Nelze pouzit miniaturni keramické kondenzatory, ty
jsou vétsinou jen na napéti 40 nebo 63 voltd a to je malo. Sitové napéti je velice brzy prorazi.

Odpor R1: je potfeba pouzit odpor s povolenym vykonem alesporn 2 W nebo vice. Proud prochazejici
v prvnich okamzicich je znac¢ny (schvalné si ho zkuste spoditat). Proudové spicky by ho ¢asem mohly
znicit. Také musi byt uréeny pro napéti 300 voltl nebo vice. Nelze pouZzit miniaturni typy.

Odpor R5: vykonové staci libovolny typ, musi byt urc¢en pro trvalé napéti 300 voltl nebo vice. Nelze
pouzit miniaturni odpory.

Usmérniovaci mUstek: vyhovi libovolny typ ur¢eny pro napéti 630 V nebo vice. Proudové zatizeni je
jen cca 20 mA a to splnuji vdechny muistky. Pokud se nékdo rozhodne pouzit misto hotového mdstku
jednotlivé diody, musi splnit stejné podminky.

Zbytek soucéastek pracuje s malym napétim a proto na jejich vybér nejsou kladeny zadné zvlastni
naroky.

Co fici zadvérem?

Vérim, ze pokud si piskle také postavite, ze vam bude prinaset radost a bude dlouho a dobre
slouzit. Jeho konstrukce neni slozita a zapojeni je nezaludné, bude urcité fungovat na prvni zapnuti a
je vhodna konstrukce i pro méné zkusené elektroniky, pokud si jej nechaji zkontrolovat od nékoho,
kdo ma vice zkuSenosti.

A na Uplny zavér obligatni varovani:

Pamatujte, Ze cely pristroj je galvanicky spojeny s napajeci siti a Ze sitové napéti maze byt, a také
je, kdekoli v obvodu. Pri stavbé, uvaddéni do provozu, nastavovani i pouzivani proto dbejte pozornosti
a premyslejte nad tim, co cCinite. Pri oZivovani je velmi dobrou pomdckou oddélovaci transformator.

Konstrukce musi byt provedena tak, aby se nikdo nemohl neimysiné a ndhodné dotknout
pracujiciho obvodu pod napétim. Pri pouziti plastové krabi¢ky musi byt vSechny kovové Cast
vystupujici ven oddélené od obvodu. Pfipadna kovova krabi¢ka musi byt spojena s ochrannym
vodi¢em (PE) sité.

Pokud neméate patfi¢né vzdélani nebo zkusenosti, nechte dokonceny pristroj zkontrolovat nékym,
kdo je ma.
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