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Beztransformatorovy impulsni stabilizator -

Jednoduchy stabilizator ur¢eny pro zkusenéjsi elektroniky.

Napsal/a: Zirafka

Datum zverejnéni: : 2. 04. 2017 v 20:33

Nahodou jsem na internetu nasla jednu strdnku a impulsni zdroj, tam popsany, mé nadchl natolik,
Ze jsem jej rovnou vyzkousSela a pak jsem si se zapojenim jesté trochu hrédla. A vysledek mého hrani
vam tedka predkldddm v podobé tohoto ¢ladnku.

Mam rada rliznad neobvykla zapojeni a toto je jednim z nich, hodi se hlavné pro zdroje malych
vykonU a to pouze tam, kde nevadi galvanické spojeni s napajeci siti. Jako ostatné u kazdého jiného
.kondenzéatorového" zdroje.

Obr. 1 - plvodni zapojeni zdroje.

PGvodni zapojeni zdroje vidite na prvnim obrazku. Funguje vlastné hrozné jednoduse a to je to, co
se mi na ném libi. V jednoduchosti je krasa a spolehlivost.

Vyjdu ze stavu, ze napéti sité pravée prochdzi nulou a zac¢ina stoupat. Proud projde pres
kondenzator, horni diodu mUstku, pak pres oddélovaci diodu az na kondenzator. Ten se nabiji a tak
proud prochazi pres spodni diodu mlstku a omezovaci rezistor zpét do sité. Napéti na vystupnim
elektrolytickém kondenzéatoru stoupa a kdyz napéti presdhne hodnotu napéti zenerovy diodu protece
proud pres tuto diodu a omezovaci rezistor do ridici elektrody tyristoru a ten sepne. Sepnuty tyristor
zkratuje mUstek, napéti na kondenzatoru C4 jiz dale nemUze stoupat a proud prochdazi az do konce
pllperiody pres tyristor zpét do sité. Pri dalSim prlchodu sitového napéti nulou tyristor rozepne a v
dalsi pllperiodé se déj opakuje s tim rozdilem, Ze proud protéka pres druhé dvé diody mUstku.

Oddélovaci dioda zabrariuje vybijeni kondenzdtoru pres sepnuty tyristor, takze napéti na ném je
stabilni a dobre vyfiltrované.

Omezovaci rezistor pred mlstkem slouzi jako ochranny prvek pri zapinani zdroje, kdy jsou
vSechny kondenzatory v obvodu vybité a tak obvodem prochazi proudové spicka, kterd by mohla
poskodit soucastky. Rezistor Spi¢cku omezi na rozumnou mez. Pfi bézném provozu neni potreba a
vznikd na ném urcity Ubytek napéti (a tim padem i vykonu).Jeho hodnota je potreba zvolit
kompromisné tak, aby dobre chranil sou¢astky, ale nevznikala na ném zbyte¢na vykonova ztrata.

Rezistor zapojeny do série se zenerovou diodou chrani fidici elektrodu tyristoru a zenerovu diodu
pred nadmeérnym proudem. Tyristor totiz spina fidicim proudem, nikoli napétim, a tento proud je
potfeba omezit tak, aby se tyristor neposkodil.

Na druhém obrdzku je mirné upravené schéma zapojeni, které se hodi v pfipadé, Ze by bylo
potreba nepatrné snizit vystupni napéti. Kazdé soucastka ma urcitou toleranci hodnot a zenerovy
diody nejsou vyjimkou. Takze pokud je tfeba vystupni napéti snizit o cca 0,6V, stali zenerovu diodu
prepojit pred diodu oddélovaci. Oddélovacich diod mUze byt i vice v sérii, ale pokud by bylo treba
vice diod, je lepsi vyménit diodu zenerovu.

Obr. 2 - variantni zapojeni zdroje.
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Pri pohledu na obé schémata pozorného Ctenéare urcité napadne otdzka , A co se stane, kdyz se
poskodi ¢i odpoji zenerova dioda?". Odpovéd je jasna: napéti na vystupu dosdhne plného napéti sité,
respektive jeho Spi¢kové hodnoty, coz je pres 300 voltl. Nasledky pro napajeni zarizeni jsou potom
fataini. Proto je vhodné do obvodu zapojit jesté jednu soucdstku a tou je trisil, transil nebo dalsi
zenerova dioda. Hodnota spinaciho napéti musi byt o néco vyssi nez je vystupni napéti zdroje, aby
ochranné soucastky byly v bézném provozu vypnuté. Domnivadm se, Ze trisil je vhodnéjsi, protoze
jeho aktivaci prestane napajené zarizeni pracovat (trisil zkratuje mlstek) a tak se poznd, Zze se néco
déje. Pri pouziti transilu, nebo delSi zenerovy diody, bude zafizeni pracovat ddle a tak se nepozna, ze
doslo k poSkozeni zdroje.

Obr. 3 - zapojeni zdroje doplnéni o ochranu proti prepéti.

Pri hrani jsem zkouSela i podstatné zvysit proud protékajici obvodem a zkouSela jsem, jak se bude
obvod chovat v tomto rezimu. Dostala jsem se na proud 260 mA a zdroj se chova velmi stabilné a
dobre. Pri tomto proudu je potrfeba zmensit ochranny odpor z 1k2 na podstatné méné. Pouzila jsem
tri do série zapojené rezistory 33 ohmU. Rezistor s hodnotou 1k2 se totiz béhem nékolika sekund
velmi rozehral. Logicky, protéka jim plny proud zdroje a vykon na ném mareny je tudiz znacny.

Obr. 4 - pokusné provedeni zdroje s malym proudem.

Obr. 5 - zkouseni zdroje s ,,velkym* proudem.

Obr. 6 - vystupni napéti pracujiciho zdroje.

Obr. 7 - napéti na vystupu v pfipadé odpojeni zenerovy diod v obvodu fidici elektrody tyristoru.

Pokud si budete chtit se zdrojem také pohrat, a vyzkouset si jeho vlastnosti, je potfeba dodrzet
nékolik zdsad a doporuceni:

e pamatujte, Ze vystupni napéti je galvanicky spojené se siti. Pfi pokusech pouzivejte
oddélovaci transformator, pokud jej mate, nebo si davejte opravdu pozor.

e pamatujte na ochranu napdajeného zafizeni pfi poruse stabilizatoru.

» pokud zdroj pouzijete v zafizeni s napajeci sndrou, zapojte paralelné k vidlici, nebo
omezovacimu kondenzatoru, vybijeci rezistor s odporem 100k az 1 M. Slouzi k vybiti
kondenzatoru po odpojeni zdroje od sité a tim zamezi neprijemnému , kopnuti” pri ndhodném
dotyku s kontakty vidlice. Féliové kondenzatory jsou kvalitni a napéti drzi mnoho hodin.

e soudastky na ,primarni“ strané, ¢ili od vstupnich svorek az k mlstku, musi snést pIné napéti
sité. Takze kondenzator musi byt na pracovni napéti 630, ¢i Iépe 1000, voltl. Zrovna tak i
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diody v mastku.

e v sérii s kondenzatorem by méla byt vhodna pojistka. Jeji smysl je odpojit zarizeni od sité v
pripadé prorazeni, probiti, omezovaciho kondenzatoru. Pri zkratu na vystupu se neuplatni,
protoze zdroj s kondenzatorem je trvale zkratuvzdorny. Dala by se nahradit ,pojistkovym
odporem*” coz je rezistor specialni konstrukce, ktery se pri pretizeni v definované dobé
prerusi a tim zarizeni odpoji od sité.

e také pamatujte, ze jako pripadni vyrobci odpovidate za bezpecné provedeni zafizeni a
pripadné skody jim zplsobené.

Hodnota omezovaciho kondenzatoru se vypocita podle toho, jak veliky proud chcete ze zdroje
odebirat. Detailnéjsi postup navrhu a vypoctu je uvedeny v pdvodnim ¢lanku. Jedna se o paralelni
stabilizator, takze je vhodné proud volit o néco mélo vyssi, nez je potfeba pro napajené zafizeni. Je to
proto, aby stabilizdtor mohl dobre fungovat i pfi maximalnim zatizeni.

Proud obvodem se vypocita podle vzorce:

| = 2xnxfxUxXC [A; -, Hz,V,F]

Po dosazeni hodnot dostaneme tento tvar:

| =2x%3,14x50%x230%xC = 72220%C [A; - F]

Soucéstky pouzité v pokusnych zapojenich:
Mlstek: 2KBPO6M
Omezovaci kondenzatory:
MKP62 na 275 V ~ 100 nF (1 az 4 kusy)
JFGC na 630V 1 uF (1 az 4 kusy)
Oddélovaci dioda: 1N4007
Tyristor: KT206/600
Zenerova dioda: BZX55C 9V1
Omezovaci rezistor: MLT-1 1k2 a rGzné dalsi vykonové rezistory
Vystupni kondenzator: 10 pF
Zatéz: LED + omezovaci rezistor 3k3
Pokud se vam zdroj zalibi a budete si jej také chtit vyzkouSet, nebo pouzit v néjakém svém
zarfizeni, tak budu rdda. Se zdrojem se dé hezky hrat a také zkouset ménit hodnoty soucastek a
sledovat, co se stane. Zrovna tak je zajimavé mérit prlibéhy na tyristoru osciloskopem. U toho vsak
pozor na to, ze vétsina osciloskopl ma zemni svorku spojenou s ochrannym vodi¢em a tak je potreba

mérit jen s pomoci oddélovaciho transformatoru, jinak velmi snadno dojde ke zkratu!

Tento zdroj je vhodny jako zdroj pro zarizeni s malym odbérem, pro ktery neni ekonomické
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pouzivat zdroj s transformatorem. Pokud je potfeba stabilnéjsi napéti, nez dokaze poskytnout
zenerova dioda, tak nic nebrani tomu, dat za vystupni kondenzator libovolny dalsi stabilizdtor s
parametry, které jsou potrebné.
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