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Jednoduchy zaporny zdroj |. -

anebo ménic s ICL7660

Napsal/a: Zirafka

Datum zverejnéni: : 15. 04. 2017 v 11:42

Pfed par dny jsem si hréla s A/C pfevodniky typu ICL7107 a pro jejich napéjeni jsem potfebovala
zdporny zdroj. Nejprve jsem to vyresila pomoci jedné ploché baterie, ale pak jsem si rekla, ze to nenfi
Zirafovin dlistojné a postavila jsem si malou desti¢ku, ktery umfi vyrobit zadporné napéti z toho
kladného a navic neni potreba ji odpojovat samostatné a i jinak hlidat. A popis této malé desticky je
naplni dnesniho ¢lanku.

Schéma zapojeni je na prvnim obrdzku a jak vidite, je velmi jednoduché. Ve své podstaté se jedna
o jednoduchy kondenzatorovy meénic (ndbojovou pumpu) v doporuceném zapojeni od vyrobce.

Obr. 1 - schéma zapojeni zdroje.

Jak ménic funguje? Uvnitf integrovaného obvodu ICL7660 je stabilizator napéti, oscilator, fidici
logika a nékolik elektronickych spinac¢fl. Ridici logika je ¢asovéna oscildtorem, jehoZz kmitocet je dany
vnitfnim zapojenim obvodu, pfipadné se dé ovlivnit zvenci, ale této moznosti jsem nevyuzila.
Vytvareni zaporného napéti vznika v nékolika krocich.

1. pres sepnuté spinace se nabiji kondenzator pripojeny na vyvody 2 a 4 integrovaného obvodu. V
mém pripadé se jedna o kondenzator C2.

2. po néjaké dobé se spinace rozpoji a kondenzator se prestane nabijet.

3. fidici logika sepne jiné spinace a pfipoji nabity kondenzator C2 mezi vyvody 3 a 5 integrovaného
obvodu. Tim se zacne kondenzator C2 vybijet do kondenzatoru C3. Spinace jsou zapojené také, ze
kladny pél C2 se spoji se zemni svorkou (vyvod 3) a zdporny pél C2 se spoji s vystupem 5.
Nasledkem tohoto zapojeni namérime na vystupu zaporné napéti proti spolecné zemi.

4. fidici logika rozepne vystupni spinaCe a znovu sepne spinace, pres které se nabiji kondenzator C2
a cyklus se stdle dokola opakuje.

Zakladni zapojeni zdroje doplnuje jesté nékolik ochrannych a indikacnich souc¢éstek. Dioda D2,
spole¢né s odporem R3, chrani integrovany obvod pred vysokym napdajecim napétim. Odpor je
Umysliné zvoleny maly, takto na ném vznikd maly Ubytek napéti a témér neovliviiuje funkci zdroje.
Ochranny obvod vSak nefunguje jako predregulator, pokud se na vstup privede trvale vyssi napéti,
tak se dioda D2 prehreje a znici. U zenerovych diod dojde vétSinou pfi jejich tepelném pretizeni ke
zkratu a tim ochrani integrovany obvod. Na jejim misté by se dal pouzit i transil, pak by se dal odpor
R3 nahradit zkratem. Transily maji totiz vétsi impulsni zatizitelnost nez zenerovy diody. Dioda D1
chrani obvod pred privedenim kladného napéti na vystup zdroje, pfi béZzném provozu se nijak
neprojevuje, protoze je polarizovdna v zavérném sméru. Zkratovaci propojka JP1 slouzi k vyrazeni
vnitfniho stabilizadtoru napéti v pripadé, kdy je napajeci napéti obvodu v rozsahu od 1,5 do 3,5 voltu.
Pri vy$$im napéti nesmi byt spojena, jinak mlze dojit k posSkozeni integrovaného obvodu. A kone¢né
LED, spole¢né s ochrannymi odpory, slouzi k indikaci napajeciho a vystupniho napéti. Je potreba
zvolit Usporné typy, aby se Setfilo napdjecim i vystupnim proudem. Vystupni napéti je totiz zavislé na
zatizeni, neni stabilizovdno, a tak je potreba udrzovat odbér na co nejmensi hodnoté.

Obr. 2 - deska plosnych spojl (rozliseni 300 DPI).
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Pro zdroj jsem si navrhla malou desti¢ku plosnych spojd a vyrobila ji technikou ,termotransferu®
toneru z papiru na desku. Pro malé a jednoduché desky je to témér idedlni metoda, protoze je velmi
rychld a méné pracna nez prenos spojd pomoci fotocesty ¢i ru¢ni kresleni.

Obr. 3 - osazeni desky soucastkami.

Pri osazovani desky soucastkami je potfeba ddvat pozor na to, Ze na vystupni strané jsou diody a
kondenzator zapojené ,opacné” nez by se zdalo byt spravné. Je to proto, Ze vystupni napéti je
skute¢né zaporné, takze kladny pél kondenzatoru patfi skute¢né na zemni svorku a zrovna tak diody

musi byt zapojeny tak, jak je nakresleno ve schématu.

Obr. 4 - hotovy zdroj.

MQj zdroj jsem stavéla jako pomUcku pfi hrani a bastleni, proto ma ochranné a indikac¢ni prvky.
Pokud budete zdroj stavét pro trvalou vestavbu do néjakého zarizeni, u kterého nehrozi pfivedeni
vyssiho napajeciho napéti, nebo napéti do vystupu, tak mUzete indika¢ni i ochranné prvky vynechat.
Zlepsi se tim Uc¢innost a trochu i funkce ménice (o néco malo vyssi vystupni napéti).

Parametry zdroje:

Napdjeci napéti se spojenou propojkou LV: 1,5az 3,5V

Napdjeci napéti s rozpojenou propojkou LV 3 az 10 V (ICL7660) nebo 3 az 12 V (ICL7660A)
Napdjeci proud naprdzdno: cca 100 pA

Kmitocet ménice: 10 kHz

Vystupni napéti je odvozené od vstupniho a neni stabilizovano.

Soucastky pouzité v prototypu:

R1, R2 4k7 /0,6 W
R347Q/0,6 W

Cl1 22 uF /63 V
C2, C3 10uF /63 V

D1 1N4148
D2 BZV10 (libovolnd malé zenerova dioda s napétim cca 10 V)

IC1 ICL7660A

Deska plosnych spojl, vstupni a vystupni svorky, patice DIL8, hfebinkova lista se tremi piny.
Zdroj funguje spolehlivé a dava na vystupu Cisté zdporné napéti. Pokud by bylo potfeba napéti

stabilizovat, je nutné za ménic zapojit jesté stabilizator a ménic¢ napajet vyssim napétim, aby mél

stabilizdtor z ¢eho stabilizovat.

Schéma i vykres desky si mlzete stahnout ve Skladisti.

Pouzité literatura:

Katalogovy list (datasheet) integrovaného obvodu ICL7660.
Knihovny pro program Eagle ze stranek Pa)a: http://www.paja-trb.cz/eagle/index.html
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