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Sluchadla -

Napsal/a: Zirafka

Datum zverejnéni: : 7. 08. 2008 v 17:50

Sluchadlo je elektronicky pristroj, ktery pomdéha sluchové postizenym lidem v komunikaci a ve
slyseni vlibec. Je uréeny pro lidi nedoslychavé, lidé neslysici jej nepotrebuji, protoze jim nedokaze
nijak pomoci.

Sluchadel existuje mnoho typ@ a druhd, ale zdkladni déleni je relativné jednoduché:

1. analogova
2. analogova programovatelnd
3. digitaIni

Kazdé ma néco do sebe, ale také svoje nevyhody. Vyhody téch digitalnich jsou vSak tak veliké, ze
posledni dobou nahrazuji vSechna ostatni a nékteri vyrobci jiz ani jind nevyrabéji.

Zakladni princip sluchadla je jednoduchy. Obsahuje mikrofon, kterym snimé okolni zvuky. Déle
zesilovac a filtry a nakonec reproduktorek, kterym zesileny zvuk preddvd do ucha uzivatele.
Zesilovac a filtry slouzi k zesileni a Gpravé zvuku.

Filtry

Zdravé ucho slysi frekvence od pfiblizné 20Hz do 20kHz. Tyto hranice jsou zna¢né neostré a kazdé
ucho slysi jinak. Dokonce i u jednoho ¢lovéka ma kazdé ucho trochu jinou citlivost na r@izné
frekvence. S rostoucim vékem se navic tyto hranice posouvaji. Horni hranice klesd smérem dold a ta
spodni se nékdy posouva smérem nahoru. Pro porozuméni reci je dllezité padsmo 300 az 3200Hz.
Tyto frekvence se nazyvaji ,feCové pasmo”. Vsechny ostatni frekvence jsou, pro re¢, doplrikové a
nejsou tak ddlezité. Urcuji vSak barvu hlasu a také pro vnimani hudby ddlezité jsou. Pro re¢, a hlavné
porozuméni, vsak ne.

Filtry sluchadel byvaji typu pasmova propust, Cili propousti jen frekvence, zvuky, které lezi v urcité
oblasti. Jedna se pravé o frekvence v feCovém pasmu. Ostatni frekvence vice ¢i méné potlacuiji.

Kompresor dynamiky a omezovac - limiter

Oblast hlasitosti od prahu slyseni, minimalni hlasitost, do prahu nepfrijemného vnimani se nazyva
dynamika. Zdravé ucho bez problém{ snese hlasitosti od 0dB do priblizné 100dB. Ucho postizené
vSak miva tento rozsah, dynamiku, rlizné omezeny. Jak spodni, tak horni hranici. Kompresor
dynamiky ma za Ukol to, co je jiz v jeho nazvu. Slabé zvuky zesiluje vice a ty silné méng, nebo je
dokonce zeslabuje. Tim dochazi ke zmenseni dynamiky, ke kompresi.

V tabulce jsou Udaje pro rlizné hlasitosti okolniho zvuku a také reakce sluchadla. Takto by bylo
sluchadlo nastavené pro Clovéka, ktery zvuky slabsi nez 60dB neslysi, ale kterému jsou nepfijemné
zvuky silnéjsi nez 80dB.

Hlasitost zvuku Zesileni sluchadla Hlasitost reproduktoru
20dB +40dB 60dB
30dB +30dB 60dB
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50dB +20dB 70dB
70dB +0dB 70dB
90dB -10dB 80dB

Omezovac funguje obdobné, ale nezmensuje dynamiku. Jen pri urcité hlasitosti okolniho zvuku da
pokyn zesilovaci a ten prestane déale zesilovat.

Hlasitost zvuku Zesileni sluchadla Hlasitost reproduktoru
20dB +40dB 60dB

40dB +40dB 80dB

60dB +40dB 100dB

80dB +40dB 120dB

120dB +0dB 120dB

Omezovac tedy nezmensuje dynamiku zvuku, ale chrani uzivatele sluchadla pred silnym zvukem a
tim pred neprijemnymi pocity ¢i poskozenim sluchu.

Analogova sluchadla

Analogové sluchadlo je nejstarsi a nejjednodussi typ. Jeho vyhodou je jednoduchost a nizkd cena.
Princip je totozny s obecnym popisem. Filtry jsou vSak jen jednoduché, protoze slozité analogové
obvody se do malého prostoru sluchadla prosté nevejdou. U tohoto typu se vSsechny parametry
sluchadla nastavuji trimry - tocitky. Sluchadlo mdzZe nastavit jen odbornik a neni mozné nastaveni
meénit uzivatelem.

Mikrofon sejme okolni zvuk a prevede jej na elektricky signal. Ten postupuje do filtru, kde se upravi a
déle je priveden na vstup zesilovace. Tam se mnohonasobné zesili a pfivede se na reproduktorek.
Ten elektricky signdl prevede zpét na zvuk a pomoci zvukovodu jej pfivede do ucha uzivatele.

Analogova sluchadla - programovatelna

Stoji na pomezi mezi digitalnim a analogovym sluchadlem. Signalova cesta je Cisté analogova, Uplné
stejné jako u analogového sluchadla. Ale navic obsahuje digitalni obvody, které nastavuji obvody
analogové. Jsou to tzv. elektronické potenciometry, které nahrazuji trimry. Sluchadlo se da
naprogramovat a néktera si pamatuji nékolik nastaveni a Ize mezi nimi prepinat, podle potfeby. Jinak
funguje stejné jako predchozi typ.

Digitalni sluchadla

Digitalni sluchadlo je vlastné maly pocitac. S analogovym sluchadlem ma spolec¢ny mikrofon,
zesilovac a reproduktorek. A také stejnou, nebo podobnou, krabi¢ku. Jeho prace je vSak naprosto
jina. Jak tedy funguje?

Mikrofon sejme okolni zvuk a prevede jej na elektricky signal. Ten déle vstupuje do analogové
Cislicového prevodniku. V tomto obvodu se ze spojitého, analogového, signédlu stane dlouhd rada
¢isel. Cim kvalitngjsi sluchadlo, tim vice a tim del3ich &isel je. Tato ¢isla ¢te mikroprocesor a dovede
s nimi délat r@izné zazraky. Prakticky vSechno co si Ize vymyslet a naprogramovat, tak to vdechno lze
se zvukem provadét. Nejenom jednoduché filtry, ale i rizné slozité, mnoho pasmové, odfiltrovavani
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nepotrebnych zvukl a naopak vybér a zesileni téch uzite¢nych, nahrazuji limiter i kompresor
dynamiky... a to vSechno v redlném c¢ase. Program mikroprocesoru si mize pamatovat rlizna
nastaveni, Ize prepinat mezi poslechem v tiché mistnosti, na ulici, na koncerté, v lese...

Z mikroprocesoru jde upravena rada cisel na obvod podobny tomu na vstupu, ale tento pracuje
presné opacné. Jedna se o Cislicové analogovy prevodnik a z té flry ¢isel udéla spojity, analogovy,
signdl. Ten dale pokracuje na zesilovac a do reproduktoru. Dalsi cesta je shodnd se sluchadlem
analogovym.

Dalsi déleni sluchadel mize byt podle velikosti:

1. kapsickové
2. zavésna

3. zvukovodova
4. nitrousni

Kapsi¢kové sluchadlo je mala krabicka, kterd se nosi v kapse, odtud jeho nazev. S uchem je spojen
pomoci kabliku a celek vypadéa podobné jako walkman nebo MP3 prehravac. Vyhodou je, ze ma
veliké ovladaci prvky, velikou baterii a viibec je dosti robustni. Nevyhodou je fakt, Ze je relativné
veliké a lidé se za néj stydi. DalSi vlastnosti je to, ze mikrofon je v krabi¢ce. Nékdy to je vyhoda,
nékdy nevyhoda. Vyhodné je, ze jej Ize dat pfed mluvciho a tim znacné zvysit srozumitelnost,
nevyhodou jsou rlizné pazvuky pri pohybu sluchadla v kapse.

Zavésné sluchadlo je podstatné mensi a je ur¢ené k zavéseni za boltec. Vyhodou je to, Zze mikrofon je
na misté normalniho poslechu a také je chranény pred pohybem v kapse, Cili poslech je prost
pazvuk( které nékdy produkuje kapsi¢kové sluchadlo. Také ¢lovék nemusi mit od ucha kablik, ktery
nékdy neuvéritelné prekazi. Nevyhodou je velikost ovladacich prvkd, velikost baterie (a tim i jeji
malé vydrz a cena) a to, Ze sluchadlo je celkové malé a pfi padu se mUze, ¢i spise vzdy, poskodit.

Zvukovodové sluchadlo se primo vkldda do zvukovodu, a vypliiuje vnitrek boltce. Je jesté mensi a
méné napadné nez sluchadlo zavésné. Nevyhodou je jesté mensi baterie, jesté vétsi choulostivost a
jesté mensi ovladaci prvky. Sluchadlo nitrousni se celé vlozi do zvukovodu a z venku neni prakticky
vidét. Jeho vyhody a nevyhody jsou snad jasné.

Kdyz se vezmou vSechna pro a proti, nejlepsi je sluchadlo zadvésné. Jenze lidi se za sluchadla stydi a
proto chtéji ¢im dal tim mensi a mensi a pak se hrozné divi, Ze maji potize s ovlddanim, se servisem
s drahymi bateriemi... Cena baterii je totiz prakticky stejna, jenze do zvukovodového sluchadla se
vejde jen mali¢ka baterie, kterd vydrzi nékolik dni. Do zavésného se vejde o hodné vétsi a ta vydrzi i
nékolik tydnd (podle typu baterie a sluchadla). Bryle se povazuji za médni doplnék a kazdy se jimi
chlubi, za sluchadla se lidi stydi. Pfitom jedno i druhé je kompenzacni pomdcka postizeného organu,
jedno oka druhé ucha. Zajimavé.

Lidé trpici presbyakuzii maji vétSinou také neohrabané prsty a malické ovlddaci prvky se jim Spatné
pouzivaji, potom snadno dojde k tomu, Ze drahé sluchadlo lezi v Supliku a nepomaha. A jeho
~Uzivatel”, ¢i spise majitel, pomlouva svého usniho Iékare a vSechny kolem vibec. Pritom by stacilo
pouzivat vétsi typ. Jenze je tu opét ten stud.

V ¢lanku jsou pouzité decibely jako jednotka hlasitosti, coz neni UpIné spravné, ale pro jednoduchost
a pochopeni je to ndzornéjsi. Hlasitost se udava v sonech, decibely udavaji akusticky tlak. Jedno s

druhym souvisi, ale neni to jedno a totéz. Vérim, Ze toto zjednoduseni pom{ze k lepsimu pochopeni
tém, kdoz problematiku neznali a zaroven, ze odbornici mi jej odpusti.

Nékdy se mezi sluchadla radi i kochlearni ¢i kmenovy implantét, ale to je jiz néco zcela jiného.
Funguji zcela jinak a také jejich uzivatelé jsou jini lidé, nez uzivatelé sluchadel. O implantatech
mozna nékdy jindy
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