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Vlakovy zabezpecovac v otdzkach a odpovédich -

Napsal/a: Zirafka

Datum zverejnéni: : 20. 09. 2008 v 13:50

Vlakovy zabezpecovacl je povinnd vybava lokomotiv jezdicich po naSich tratich. Pokud je VZ v
poruse, je lokomotiva nezpUsobild k jizdé.

Existuje okolo néj neskute¢né mnozstvi povér a nepravdivych informaci. Je jich tolik, Zze to az
zarazi. Timto ¢ldnkem bych chtéla nékteré tyto povéry vyvrétit a uvést na pravou miru.

Jaké jsou typy vlakovych zabezpecovacli?

Vlakové zabezpecoval existuji ve své podstaté dva:

1. bodovy - pouZivaiji jej napfiklad DB, OBB
2. liniovy - pouziva se u nas, na Slovensku ¢i v zemich byvalého SSSR

Kazdy ma sva plus i minus. Pokud se to vezme kolem a kolem, je liniovy systém lepsi. Z toho
dlvodu byl zaveden do provozu u CSD a je v provozu dodnes. Ackoli jsou snahy, jej vyradit a

Vv

Co se tyce bezpecnosti, jsou na tom oba systémy nastejno. Dikazem je to, Ze se bodovy systém
pouziva v sitich nasich sousedl. Kdyby byl nespolehlivy, tak jej pouzivat nebudou. Pfesto si myslim,
ze liniovy systém je lepsi.

Jak pracuje bodovy systém?

Bodovy systém spociva v tom, Ze v urcitém bodé na trati (u navéstidla, ¢i na jiném vhodném
misté) je vedle koleji vysila¢. Kdyz jede lokomotiva kolem, precte si pomoci snimace informaci
vysilanou vysilacem a podle toho se zafidi. Vyhodou je lace provozu systému, vétsi mnozstvi dat,
kterd se mohou prenaset. Nevyhodou je fakt, Ze pokud se z néjakého dlvodu prenos nezdari, nema
lokomotiva Sanci dané informace ziskat. A pokud dojde ke zméné vysilanych informaci po projeti
lokomotivy, také se je jiz nedozvi.

Jak pracuje liniovy systém?

Liniovy systém funguje Uplné jinak. Také pouziva vysila¢ informace a pfijimac¢ na lokomotivé. Ale
informace se prenasi jinou cestou. Od vysilaciho bodu, navéstidla, se do koleji pousti signadlni proud.
Jednou kolejnici jde k lokomotivé, projde jeji prvni napravou a potom se vraci zpét k vysilaci. Pred
prvni napravou ve sméru jizdy jsou snimace, které snimaji magnetické pole vytvorené kolem kolejnic
a tento signal vedou do vyhodnocovaci ¢asti.

Jak funguje systém u CD?

VZ pouzivany na tratich CD mé dvé rozdilné funkce. Tou prvni je pfenos navéstnich znak@ na
stanovisté strojvedouciho a tou druhou je kontrola bdélosti strojvedouciho. Obé &asti jsou na sobé
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viceméné nezdvislé, ackoli je pIni jeden systém.

Na stanovisti strojvedouciho je ndvéstni opakovac a tlac¢itka bdélosti. Navéstni opakovac ma pét
svétel. Zelené, zluté, zluté mezikruzi, cervené a modré. Tlacitek bdélosti je nékolik, ale jsou vSechna
rovnocennd. ,Zluté mezikruzi“ je na opakovaci zobrazené jako zluté svétlo s te¢kou uprostfed, takze
kdyz se rozsviti, tak je vidét to mezikruzi.

Cely systém dovede prenaset celkem pét informaci, coz je jedna z mala nevyhod tohoto
systému. Téch informaci je relativné malo. DalSi nevyhoda je v tom, Ze spotfebovava relativné dost
elektrické energie. Vzdy je néco za néco. Jasna vyhoda je v tom, Ze lokomotiva ma celou dobu
spojeni s vysilacem a pokud se néco zméni, ihned se to dozvi a mize podle toho reagovat. Dalsi
vyhodou je fakt, ze pokud ,jde kéd*“, je jasné, Ze kolejnice pred viakem jsou v poradku. Pokud nejsou,
tak prenos nefunguje a strojvedouci se podle toho zaridi.

Pro prenos se pouzivd amplitudové kédovani nosné viny. Zni to sice hrozné slozité, ale ve
skutecnosti je to velice jednoduché. Do koleji se pousti stridavy proud o kmito¢tu 50 nebo 75Hz -
nosna vina. Potfebnd informace se na tento proud moduluje pomoci jeho prerusovani. Frekvence
prerusovani jsou 0,9 Hz, 1,8 Hz, 3,6 Hz a 5,4 Hz. Jedna se tedy vlastné o nemodulovanou telegrafii ()

O tom, ktery kéd se bude vysilat, rozhoduje zabezpecdovaci zafizeni v misté vysilace. Jedna se
bud o autoblok (na Siré trati) a nebo stani¢ni zarizeni. Ve stanicich ale kédovani vétSinou neni. Lze
vyslat kéd pro:

- zelené svétlo (5,4Hz) - navéstidlo ukazuje znak , Volno"

- Zluté svétlo (3,6Hz) - navéstidlo ukazuje znak ,Vystraha“

- Zluté mezikruzi (1,8Hz) - navéstidlo ukazuje znak prikazujici snizeni rychlosti

- Cervené svétlo (0,9Hz) - navéstidlo ukazuje znak ,,Stlj“

- kmitavé Cervené svétlo (0,9Hz) - navéstidlo ukazuje znak , Opakovand vystraha”

Posledni znak se kéduje tak, ze se kmitocCet 0,9Hz jeSté jednou prerusuje. Vyslou se tfi amplitudy
a pak se jedna vynechd. Proto staci ¢tyri kédy pro pét informaci.

Tlacitko bdélosti?

Tlacitko bdélosti, je legendami opfedené asi nejvice. Pritom to je velice jednoduchy systém, ktery
uz ale zachranil dost lidi pfed néjakym malérem. Jak tato ¢ast funguje?

Pokud lokomotiva stoji, je tato funkce vypnutd. Pfi stani nenf nutné strojvedouciho kontrolovat.
Pokud se vsak lokomotiva rozjede, je nékolik moznosti, jak se zafizeni zachova.

1. prijimac nedostava signal z koleji:

Na opakovadi se rozsvéci a zhasind modré svétlo. Pokud sviti, tak se od strojvedouciho nic
nechce. Po jeho zhasnuti méa nékolik sekund na to, aby stiskl tlac¢itko. Pokud tak neucini, za¢ne
houkat sirénka a pokud stédle nezmackne tlacitko, dé systém povel k brzdéni.

Pokud strojvedouci ovlada nékteré ovladaci prvky lokomotivy, tak VZ vi, ze je Zivy a proto
nereaguje. Kdyz vsak strojvedouci dlouho nic neudéla, zacne VZ pracovat podle predchoziho.

2. prijimac dostava signal ,Stdj", ,Mezikruzi“ , ,Opakovana vystraha“
VZ pracuje presné podle predchoziho popisu, ale nebere do Gvahy nic jiného, nez tlacitko

bdélosti. Strojvedouci musi zafizeni VZ davat jasné najevo, Ze vi o vystrazném znaku a bere jej na
védomi.
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3. pfijimac dostava signal ,Volno" nebo ,Vystraha”

Vlaku nehrozi nebezpedi, pred lokomotivou je volng trat, proto VZ nijak nereaguje. Reagovat
zacne v okamziku zmény navéstnich znaku nebo vypadku prenosu.

Takto funguje klasické zarizeni VZ, které je na vétSina lokomotiv starsiho data vyroby. Na
novéjsich je zarizeni LS90, které pracuje obdobné, jen do své reakce zapocitava jesté rychlost
lokomotivy. Proto napriklad reaguje i na znak ,Vystraha“, kdyz vlak pfekroci rychlost 120km/h. A
kdyz lokomotiva prekroci svoji konstrukeni rychlost, tak LS90 reaguje i na znak "Volno". Tim si
ovéruje to, ze strojvedouci vi, co déla.

Pokud ma lokomotiva provadét posun, prepne se fidici prepinac do polohy , postrk” a cely systém
je tim vyrfazeny. VZ pracuje jen na vlaku, proto se také jmenuje vliakovy zabezpecovac, ne posunovy.

Jak VZ rekne lokomotivé o tom, ze mé brzdit?

Vlaky pouzivaji k brzdéni vzduch. Lokomotiva a vagony jsou propojené pomoci potrubi a hadic.
Timto potrubi se jednak doplhuje vzduch do jimek na vagonech a jednak se jim predavaji pokyny k
brzdéni vagonlm. Na kazdém vagonu je zarizeni zvané rozvadéc a to kontroluje tlak v potrubi a kdyz
tento tlak klesne, pusti vzduch z jimky do brzdnych vélct na vagonu a ten za¢ne brzdit. Pokud tlak
stoupne, rozdélova¢ vzduch z brzdnych valcll vypusti a tim se vagon odbrzdi. Cim vice tlak poklesne,

tim vétsi tlak rozdélovac pusti do valcl a tim vice vagony brzdi. Tlak v potrubi fidi strojvedouci
pomoci brzdice ¢i ovladace brzdy.

VZ méa na potrubi pripojeny svij elektropneumaticky ventil. Tento ventil je normalné pripojeny na
napéti a tim je uzavreny. Pokud vsak VZ dospéje k nazoru, Ze je potreba brzdit, vypne buzeni ventilu
a tim se vypusti vzduch z potrubi. Nasledné zareaguji rozvadécle a vlak za¢ne brzdit. Jelikoz vzduch
klesne pod 3,5atm tak to rozvadéce vyhodnoti jako pozadavek ,rychlobrzda“. Vlak za¢ne prudce
brzdit a cestujici nadavaiji, co se to stalo, jelikoZz za¢nou poletovat po vagonu. Je to stejné, jako kdyz
nékdo zatahne za zachranou brzdu.

Proc je ventil VZ trvale buzeny? Neni to skoda proudu?

Dlvod je prosty. Pokud je ventil trvale buzeny a dojede k néjaké poruse, tak ventil odpadne a
vlak zastavi. Je to z dlvodu bezpecnosti.

Jaké obvody vlastné tvori VZ?

Plvodni systém je tvoreny klasickymi obvody. Systém vznikl v SSSR a proto je udélany tak, aby
byl ,bombensicher” a ,trotellfest” Cili aby byl spolehlivy a jednoduchy na obsluhu i Udrzbu.

Zarizeni VZ tvofi tyto dily:

Snimace
Filtr
Zesilovac
~Komplet”
o Desifrator




https://www.zirafoviny.cz - Zirafoviny.cz - Cesty elektrického proudu jsou nevyzpytatelné :-)

o Releovy blok
o Kondenzatorovy blok
* Napdjeci zdroj
Snimace jsou celkem dva, na kazdé strané lokomotivy jeden. Filtr slouzi k

odstranéni nechténych frekvenci ze signalu a tim k potla¢eni ruseni. V kolejich totiz
tec¢ou rdzné proudy o rliznych frekvencich. Zesilovac zesiluje malé napéti ze snimacu
pro potreby dalsich obvodl. Zesilova¢ pracuje ve tridé ,C" a na jeho vystupu je relé.
Drive se pouzival zesilovac elektronkovy, dneska jsou v drtivé vétsiné pripadd

tranzistorové (ackoli ty elektronkové jsou obcas k vidéni také @ ) I
Komplet tvori

celkem tri ¢asti, maji stejné evidencni Cislo a vyménuji se vzdy jako celek. Desifrator
je tvoreny magnetickymi zesilovaci (transduktory), reléovy a kondenzatorovy blok
tvori pomocné funkce, ovladaji elektropneumaticky ventil brzd, houkacku, tvori
Casové useky pro tlacitko bdélosti a podobné. Napajeci zdroj dodava potrebna
stejnosmeérnd a strfidavd napéti pro celé zarizeni. U lokomotiv s centralnim napajecem
je pouzit tento napdjec a samostatny zdroj neni pouzity.

Zarizeni LS90 je jiz mikroprocesorové a to, co je u klasického zafizeni tvoreno
elektronikou, je u LS90 z velké &asti tvoreno programem procesoru.

Proc jsou pouzité takové divné frekvence a navic v tomto poradi?

Je to z dlvodu bezpecnosti. Tyto frekvence se vyskytuji malo a proto jsou
nejméné rusené.

PGvodné byl jako vysila¢ pouzity elektromechanicky kodér s motorem,
prevodovkou a vackovou hrideli, kterd ovlddala doteky. V zimé se mohlo stéat, Zze se
motor tocdil pomaleji a proto byl vysilan jiny kéd, nez mél byt. Cim je kéd pomalejsi,
mezikruzi, nebo misto mezikruzi se zobrazi ¢ervend. Je to sice neprijemné, ale neni to
nebezpecné. V dnesni dobé jsou mechanické kodéry nahrazené elektronickymi.

Zelend ma kdd ,mimo radu” opét z divodu bezpecnosti. Zelend znamena vzdy
bezpedi a volno. Vlak pak jede tak, jak je potfeba a vétsinou rychle. Proto zelend smi
svitit jen tehdy, pokud je opravdu vsechno v poradku. Zesilova¢ nékdy mdze
zakmitavat a potom dava na vystupu dvojnasobnou, nebo i vyssi, frekvenci nez mé
na vstupu. Desifrator to potom vyhodnoti jako jiny znak. Pokud se z dlvodu této
zdvady rozsviti misto Cervené Zluté mezikruzi, neni to tak nebezpelné, jako kdyby se
rozsvitila zelena. Konec koncl i ¢ervend znamena zpomaleni jizdy (tentokrat na nulu).
Cili pokud na vystupu zesilovace je frekvence 1,8Hz misto 0,9Hz je to nepfijemné, ale
neni to pfrilis nebezpedné. Pokud tam ze stejného dlvodu bude 7,2Hz misto 5,4Hz,
desifrator na tuto frekvenci nebude nijak reagovat a bude se chovat, jako kdyby byl
bez signalu.

Pro¢ se vlakovému zabezpecovadi fika ,Zivak“?

Existuji dvé moznosti, jak kontrolovat bdélost strojvedouciho.

,Zivak" - zafizeni d4 pokyn a strojvedouci na n&j musi zareagovat. Kontroluje se jeho
bdélost a to, Ze zije. Pokud zije, systém se podle toho zachova. N&s systém je praveé
systém se Zivakem.
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~Ns ooz

Stary nazev byl LVZ-Z coZ znadilo Liniovy viakovy zabezpecovac¢ se zivdkem. Dnes
se oznacluje jenom jako VZ - vlakovy zabezpecovac.

~Mrtvak” - strojvedouci musi trvale davat zarizeni najevo zZe zije. Kdyz to najevo
nedava, je mrtvy a systém se podle toho zaridi. Byva to tak, ze strojvedouci musi mit
nohu na peddlu, pokud ji sunda prestane pro lokomotivu zit. Vychazi se z
predpokladu, ze pokud je strojvedouci neschopny ridit vlak, sundd nohu z pedalu,
protoze na to nema silu a nebo upadne. Systém je pro strojvedouciho zna¢né
neprijemny (meéjte nohu na pedalu celou Sichtu...) a svadi k tomu, dat na pedal cokoli
jiného. Podobny systém se pouziva napfriklad v USA.

Zarizeni VZ umi jesté jednu véc a tou je prenos znakl z kmenového stanovistniho
navéstidla na stanovisté posunujici lokomotivy. Potom se ovladaci prepinac prepne do
polohy "Spadovisté", ¢imz se vyradi funkce kontroly bdélosti a méni se pouzité
snimace. Na spadovisti by se pouzilo kédovani "odzadu", protoze lokomotiva je na
konci sunuté soupravy. Neni mi vSak zndmo, Ze by tento systém nékde fungoval.

Toto povidani je ponékud zjednodusené, a¢ ne moc, aby byl srozumitelny i lidem,
kteri nevédi o zarizenich na zeleznici nic, ale chtéji se néco dozvédét. Proto prosim
pripadné stouraly, aby si to uvédomili.

Aktualizace: 15.11.2009
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