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Jednoduché proudové nory -

jako predzatéz pro stabilizator

Napsal/a: Zirafka

Datum zverejnéni: : 29. 09. 2019 v 8:37

Pfed ¢asem jsem zde popisovala upraveny zdroj s tfisvorkovym stabilizatorem napéti a v ¢lanku
jsem se zminila o tom, Ze potfebnou predzatéz je |épe vytvofit pomoci proudové nory nez pomoci
prostého rezistoru. A dneska se na nékolik jednoduchych proudovych nor podivdme.

V dalsim textu budu predpokladat, Ze jako stabilizdtor je pouzity integrovany obvod LM317. Pro
jiné obvody je situace obdobna, jen je potreba si hodnoty prizplsobit tak, aby vyhovovaly pro dany
obvod. Rozsah vystupniho napéti budu uvazovat v plném zdkladnim rozsahu stabilizdtoru, ¢ili od
1,25 do 37 V a minimalni vystupni proud 3,5 mA.

Nejjednodussim resSenim je opravdu jenom rezistor zapojeny mezi vystupni svorku a zem, jak to
vidite na prvnim obrazku.

Obr. 1 - rezistor jako proudova nora.

Jak vidite, jednodussi uz to opravu byt nemdize, nicméné za jednoduchost se plati nizkou G¢innosti
obvodu a zbyte¢nymi ztratami (coz je totéz @
).

Pokud je minimaini vystupni napéti 1,25 V a minimalni vystupni proud 3,5 mA, je potrebny
rezistor s odporem:

R=U/I=1,25/0,0035 = 357 Q ¢ili pouzijeme odpor 330 Q.
P=UxI=1,25x0,0035=0,004 W

Nicméné, kdyz vystupni napéti zvysime, situace se trochu zméni:

I=U/R=10/330 =30mA
P=Ux1=10x0,03=03W

| =20/330 = 60 mA
P=20x0,06=12W

I
w w

0/330 =90mA

I
I 0x0,09=27W

| =37/330 =112 mA
P=37x0,112 =4,144 W

A ty priblizné 4 watty zbytecné zatézuji zdroj a ohfivaji vnitfek pristroje. Také mé ekologické ja z
toho neni Uplné nadsené. A ekonomické ja také ne, protoze watt k wattu, tim padem watthodina k
watthodiné a rdzem je z toho korunka ke korunce. Nastésti se da situace vyresit vyrazné Iépe a
pfitom ne tak moc sloZzitéji. Ve skute¢nosti bude vykonova ztrata jesté o néco vétsi, protoze vznika
nejenom na zatéZovacim odporu, ale zarovenh i na regula¢nim tranzistoru stabilizatoru. Pfesna
velikost této ztraty zavisi na velikosti vstupniho a vystupniho napéti a na proudu.
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Proudova nora s tranzistory |

Obr. 2 - proudova nora s tranzistory.

Na druhém obrdzku je vidét zapojeni jednoduché proudové nory se dvéma tranzistory a dvéma
odpory. Funkce obvodu je velmi jednoducha. Proudem pres R2 se otevird tranzistor T2 nasledkem
C¢ehoz vznikne na R3 Ubytek napéti, ktery otevird T1. Tim, jak se T1 otevird, klesne budici proud
tranzistoru T2 a ten se pfivre, ¢imz dojde k poklesu napéti na R3 a nasledkem téhoz se privie Tl a
opét se vice otevre T2... vysledkem je stabilni stav obvodu, pfi kterém tece obvodem stéle stejny
proud. Pokud vdam obvod intenzivné pripomina zdroj proudu, tak mate pravdu, je to zdroj proudu pro
neuzemnénou zatéz a tu zde predstavuje ,nulovy odpor” v kolektoru T2. Obvod je velmi jednoduchy,
velmi spolehlivy a pro dany ucel ma velmi dobré parametry.

Odebirany proud se vypocita takto: | = Ube / R [A; V, Q]
Pricemz Ube je Ubytek napéti na bazi tranzistoru T1 a R je velikost odporu R3.

Takze pro soucdastky podle schématu vychdzi proud | = 0,6 x 120 = 5 mA a tento proud se jen mélo
meéni se zménou vystupniho napéti stabilizatoru. Vykonova ztrata také velmi klesne:

P=1,25x0,005=0,006W
P=37x0,005=0,185W

Zdélo by se, Zze obvod je témér idealni, ale to neni. Odebirany proud se totiz méni se zménou
vystupniho napéti stabilizatoru a mlize za to proud tekouci pfes R2 do baze tranzistoru T2. Cim vétsi
napéti, tim vétsi proud. Se zvysovanim odporu R2 se tento pridavny proud zmensuje, ale zaroven se
ponékud zhorSuji regulacni parametry obvodu. Proti samotnému odporu je vSak situace vyrazné
lepsi, mareny vykon klesl z vice nez ¢tyr wattl na necelé dvé desetiny wattu a to je velice dobry
vysledek.

Proudova nora s tranzistory Il

Proudova nora podle predchoziho oddilu je jednoduchd a pro dany Gcel dobra, nicméné je mozné
jeji vlastnosti vyrazné vylepsit a pritom to nestoji zadné naklady navic. ReSeni vidite na tretim
obréazku.

Obr. 3 - vylepSend nora s tranzistory.

Zména je vlastné jenom v tom, Ze buzeni tranzistoru T4 (pGvodné T2) se nyni odebira ze
vstupniho napéti stabilizatoru. Toto napéti je relativné stabilni a méni se malo, proto se také velmi
malo méni i norou odebirany proud. Nejlepsich vysledkl by se dosahlo, kdyby toto napéti bylo také
stabilizované, ale pro tento Ucel je to naprosto zbytecné. Vlastnosti obvodu se zlepsi natolik, Ze Udaj
na displeji 3,5 mistného ampérmetru se v celém rozsahu vystupnich napéti, ¢ili od 1,25 do 37 voltd,
nezmeéni ani na poslednim misté. Pfi zméné vstupniho napéti se proud méni, podobné jako u prvni
verze nory.
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Vykonové ztrata nory je identicka jako u predchoziho reseni.

Skoro by se dalo fici, jednodussi proudovou noru nelze sestavit, nicméné opak je pravdou.
Opravdu to jde, jak si ukdzeme v posledni ¢3asti.

Proudova nora s obvodem LM334

O existenci obvodu LM334 jsem védéla, ale nenapadlo mne jej pro tento Ucel pouzit. Az diskuse s
jednim ¢lovékem mne priméla se podivat do katalogového listu obvodu a tam jsem Zzjistila, Zze za
urcitych podminek je tento obvod schopen pracovat jiz od napéti 0,5 voltu a tak je pro pouziti jako
predzatéz vlastné idedlni. Schéma zapojeni této nory je na poslednim obrazku.

Obr. 4 - proudové nora s LM334.

Celou noru tvofi jen jeden integrovany obvod v pouzdru TO92 (velikost malého tranzistoru) a
jeden odpor, kterym se nastavuje odebirany proud. A to je vSe. Obvod LM334 je velmi presny,
odebirany proud se se zménou napéti témér nemeéni. Méni se vsak s teplotou, vSak se LM334 da
pouzit i jako teplotni senzor, ale to plati i u predchozich obvodd a v daném pripadné tato zména
nehraje roli.

Odebirany proud Ize vypocitat pomoci tohoto zjednoduseného vzorce:
| = 67,7 mV/R (pfi 25°C)
S hodnotami podle ¢tvrtého obrazku je to pak:

| =67,7/18 = 0,0037 mA

P =1,25x 0,0037 = 0,004 W
P =37x0,0037 = 0,137 W

Presné vzorce a postupy, jak proud vypocitat, jsou obsazené v katalogovém listu obvodu.

Jak je vidét, Ize proudovou noru vytvorit opravdu jednoduse a pritom bude mit, pro toto pouziti,
vyborné parametry. Téch nékolik malo soucéastek navic, proti prostému rezistoru, naprosto vyvazi
vykonovou ztratu, zbytec¢né na rezistoru marenou. Pokud se pouzije nora s obvodem LM334, je
vysledny obvod dokonce mensi, nez potfebny minimalné 5W rezistor, ktery bude za provozu téz
znacné zahraty, na rozdil od nory polovodicové, ktera bude mit, pfi téchto vykonech, teplotu okoli.

Kterou noru tedy pouzit jako predzatéz? Je to vlastné jedno, vSechny tfi maji tak dobré parametry,
Ze jich je jako predzatéze skoro skoda, takze at se rozhodnete pro kteroukoli z nich, bude to dobra
volba. Cést ¢tenafl jisté napadlo, Ze by se obvod( nory dala zapojit LED, kterd by pak indikovala
zapnuti zdroje. Jisté by to Slo, LED se zapoji do kolektoru T2 nebo T4, ale je potfeba si uvédomit, ze
nora pak bude potrebovat vyssi napdjeci napéti (o Ubytek napéti na LED) a nebude fungovat od
minimalniho vystupniho napéti stabilizdtoru. Pokud ovSem stavite zdroj s vystupnim napétim od

priblizné 3,5 voltu vyse, Ize noru vyuzit i takto.

Mozna nékoho napadne, pro¢ tomuto obvodu vlastné rikdm proudové nora. Ja vlastné ani nevim,
znam toto oznaceni docela dlouho a myslela jsem, ze je to bézné oznaceni. Nicméné jsem
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prizkumem mezi kamarady a zndmymi zjistila, Ze to tak bézné oznaceni neni. U nékterych to doslo
dokonce tak daleko, Ze si pfi spojeni ,proudova nora“ predstavuji cosi erotického az pornografického.
V anglic¢tiné se tento obvod oznacuje jako current sink, do ¢estiny se to ¢asto preklada jako aktivni
zatéz nebo elektronickd zatéz. Pripadné jako aktivni elektronickd zatéz. Oznaceni je to spravné,
nicméné dlouhé. Proudova nora se mi libi o dost vice.

Pouzita literatura:
Katalogovy list LM317

Katalogovy list LM334
http://www.tajned.cz/2015/07/jednoduche-proudove-zdroje/

PS: Je zajimavé, ze prekladac od Googlu prekldda current sink jako ,.aktualni drez“ @
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