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O bezpecnosti prace pri bastleni -

Napsal/a: Zirafka

Datum zverejnéni: : 14. 03. 2009 v 8:53

v/ v

Je mi jasné, Ze po precteni nadpisu tohoto ¢lanku se spousta lidi otfese, dalsi ¢ast si uplivne se
slovy o satanu ¢erném a chlupatém no a dalsi ¢ast jej prosté bude ignorovat. Pouze malinkata ¢ast
lidi nakoukne dovnitf a obsah si precte.

7 Y7

A ta mald ¢ast pak zjisti, Ze tento ¢lanek vibec neni jen snlska norem a jinych nudnych predpisd.
Ze se zde nedoporucuji nesmysinosti a jiné podobné postupy. Véem pfedchozim skupindm to
zUstane utajeno, ale té co vstoupi to mozna i néco da.

Pro zacatek budu predpokladat, ze o elektriné néco vite a ze se ji vénujete bud profesionalné,
nebo amatérsky. Amatérské vénovani se néCemu ovsem nemusi znamenat nic Spatného, Casto

v v/

pravé naopak. A i ,profik” mdze délat takové chyby a ptakoviny, Ze ¢lovék nevéri vliastnim o¢im. A
kdyz nékdy Ctu nékteré stranky, a bohuzel jich pfibyva, tak Zasnou i zirafky...

Bezpeclnost prace, BOZP - ¢asto pouzivana slova a straséaci pri zkouskach. BOZP je zkratka
znamenajici ,,Bezpecnost a Ochrana Zdravi pfi Praci“. Nechme vSak teorie a zkusme se podivat na
bezpeclnost prace z trochu jiné stranky.

Nékde jsem cetl, Ze pri zkouSeni néjakého pfistroje napdjeného ze sité bych mél pouzivat oddélovaci
trafo. Co to je a hlavné proc jej pouzivat?

Bezpecnosti oddélovaci trafo (dale jen oddélovaci trafo) je na prvni pohled GpIlné normalni
transformator a také stejné pracuje. Trafo musi splfovat prisné pozadavky na néj kladené, musi mit
patficné oznaceni a predepsané zkousky. Mimo jiné musi snést mezi primarni a sekundarni civkou
napéti 4000V po urcitou dobu. Jeho smysl je v tom, ze oddéluje pristroj od sité.

Na vystupu oddélovaciho transformatoru je, vétsinou, stejné napéti jako na vstupu s tim rozdilem,
Ze 74dna svorka neni spojena se siti, a proto dotyk jednou rukou na misto pod napétim nezpUsobi
Uraz elektrickym proudem. Prace na zafizeni je proto vice bezpecnd. Pokud se ¢lovék dotkne na dvou
mistech, potom pochopitelné k Grazu dojit mdze.

Dalsim dlvodem pouziti oddélovaciho transformatoru jsou nékterd méreni, kterad nelze jinak
provést. U nékterych pristrojd totiz dochazi k riznym zemnim smyc¢kam, ¢&i jinym nepravostem, a
potom jsem vysledky méreni zkreslené. Jiné pfristroje maji jednu z méricich svorek spojenou se zemi
a potom neni takové méreni vlibec mozné, protoze dojde ke zkratu (napriklad m{j osciloskop).

Oddélovaci trafo zajisti oddéleni pristrojl a potom Ize normalné méfrit.

Oddélovaci trafo miva ¢asto vice vystupnich napéti a da se tedy pouzit ke zkousSeni zavislosti
zkouSeného pfistroje na kolisani napajeciho napéti.

U oddélovaciho trafa je potfeba ddvat pozor na jeho maximalni pfendseny vykon a nepretézovat
jej. Uz z toho dlvodu, Ze je hodné drahé.

Je Zivotné dllezité rozliSovat oddélovaci transformator a regulaéni autotransformator!

Méam doma takové kulaté trafo, které ma tocitko a tim se da regulovat napéti od OV do maxima.
Mohu jej pouzit jako oddélovaci?

Na toto je potfeba davat veliky pozor, protoze takové transformatory jsou Casto zapojené jako tzv.
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autotransformatory a tudiz je sekundarni obvod spojeny s primarnim a takové trafo rozhodné neni
oddélovaci trafo. Pokud jej tak pouzijete, mlze dojit k velikému nestésti.

| takové trafo Ize ale pro pokusy pouzit. Kdyz se pred néj zapoji oddélovaci trafo, ziskate
bezpecny regulovatelny zdroj stfidavého napéti. Néktera regulacni trafa vSak oddélovaci jsou. Musi
to vSak mit na sobé napsané.

A ja mdm doma trafo, co vypada Uplné stejné jako oddélovaci, ale neni na ném napsano, ze je to
bezpecnostni trafo. Mohu jej také pouzit?

Ano lze jej pouzit, dost Casto to je stejné trafo, jen je zkousené na mensi napéti. U takovéhoto
trafa je vSak lepsi davat si vétsi pozor.

Pouziti takového trafa je vsak vzdy lepsi, nez nepouziti zddného trafa.

Dobre, oddélovaci trafo je fajn. Ale co madm délat s pristroji, které maji trojzilovy privod a vidlici pro
zasuvku s ochrannym kolikem? MUzu dat za oddélovaci trafo rozdvojku, nebo ,jezevcika“?

Pri pripojeni pfistroje s trojzilovou Sndrou na oddélovaci trafo zlistane ochranny vodi¢ nepripojeny.
Spravné by zasuvka na skrince oddélovaciho trafa vlibec neméla mit ochranny kolik. Pokud jej ma,
nesmi byt pfipojeny.

Pouziti rozdvojek nebo ,jezevcikl” je dosti nebezpecné, protoze pokud se z divodu poruchy
jednoho pristroje na jeho krytu objevi napéti, objevi se nasledné i na vSech krytech ostatnich
pristrojd. Proto musi zlstat ochranné vodi¢e nezapojené. Pokud se rozdvojka upravi tak, Ze se
vyjmou ochranné koliky, pouzit ji Ize. Pak ji ovSem nesmime pouzit nikde jinde nez za oddélovacim
trafem.

No a co mém délat pro svoji bezpecnost, kdyz nemadm oddélovaci trafo a nebo mi jeho vykon
nestaci?

Pak je dobré davat si pozor na to, kde je fazové napéti. Na kostre pristroje, pokud je kovova, by
byt nemélo. Kostra, chassis, by méla byt bud dikladné odizolovédna, a nebo spojend se spole¢nym ci
ochrannym vodi¢em. To zalezi na provedeni pfistroje. Pokud je na kostrfe fazové napéti, je potreba
prepojit privodni vodile tak, aby fazové napéti na kostre nebylo.

A jak pozndm, kde je fazové napéti?

Na to existuje jednoduché fadzova zkousecka, vétsinou s doutnavkou. D& se snadno vyrobit nebo
radéji koupit hotova. Stoji par korun. Pripadné Ize voltmetrem mérit napéti proti néjakému uzemnéni
nebo proti ochrannému koliku zasuvky.

Pro¢ se doporucuje pri prvnim zapojeni zarizeni k siti jej pripojit pres zarovku? Neni to néjaka
ptakovina?

Toto se opravdu doporucuje a je to dobrd véc. Jde o to, Ze nové zafizeni nemusi vzdy pracovat
tak, jak si jeho konstruktér predstavuje. Pokud je v zafizeni zkrat, mohou nasledovat zajimavé efekty.
Zarovka pfipojend do série s primarnim okruhem pfistroje viak zabrani nejhorsim $kodam pfi hrubé
chybé. Pokud je vSechno v porddku, tak témér neovliviuje pripojeny obvod, ale pokud v ném je
opravdu hruba chyba, tak se rozsviti a tim omezi proud. M{zZe tim zachranit drahé soucastky. Navic
svym svitem okamzité upozorni ¢lovéka na to, Ze je néco Spatné.

Zarovku je potfeba vybirat podle pfedpoklddaného pfikonu zafizeni tak, aby jeji jmenovity proud
byl nékolikrat vyssi nez jmenovity proud zkouSeného zafrizeni.
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Tajnym tipem budiz skutecnost, Ze halogenova zarovka ma za studena pfriblizné 15x mensi odpor
nez za provozu. Normalni zarovka ma za studena priblizné 7x mensi odpor. Na nesvitici halogenové

zarovce proto vznikd mensi Ubytek napéti. Dalsi vyhodou je to, ze 150W halogenové zarovka je
relativné mal3, zato klasickd zarovka je uz porddny macek.

Nékde se piSe o tom, Ze na zarizeni se ma pracovat pokud mozno jen jednou rukou a to pravou.
Pro¢? A neni to jen diskriminace levakt?

Neni to diskriminace, doporucuje se to to z nékolika ddvodi:

Pokud pracujete na zarizeni ZA oddélovacim trafem, tak pri doteku jednou rukou nemdize dojit k
Urazu proudem. V tomto pripadé je celkem jedno, kterou rukou pracujete.

V pripadé, Ze pracujete BEZ oddélovaciho trafa, tak pri doteku jedné ruky na Zivou ¢ast projde
proud rukou a pak do nohou. To je vyrazné méné nebezpecné nez dotek obéma rukama. Navic proud
protékajici pravou rukou a pak nohami se vyhne srdci. Proto se doporucuje pracovat pravou rukou.
Opravdu to neni diskriminace.

Koukal jsem na schéma elektronkového zesilovace, dneska jsou opét moderni, a v jeho napajecim
zdroji je paralelné ke kondenzatorlm pripojeny vykonovy odpor. Pro¢? Vsak jen neuzite¢né zvysuje
spotfebu a snizuje maximalni dosazitelny vykon?

Ten odpor slouzi k vybiti kondenzatorl po vypnuti pristroje. V hotovém pfristroji jeho pouziti neni
nezbytné nutné, skutecné zvysuje spotiebu proudu a také teplotu uvnitf skfiné. BEhem vyvoje je ale
hodné uzite¢ny.

KdyZ se vypne napajeni pristroje, zlstavaji kondenzatory nabité na pIné provozni napéti. To u
elektronkovych pfristroji mdze byt i nékolik set voltd. V nékterych pripadech i tisice voltl. Po
odpojeni elektronkového zarizeni od napajeni prestanou byt elektronky zhavené a tim prestane téci
anodovy proud. Odbér z kondenzator( klesne na nulu a v nich zbyly ndboj mize vydrzet i nékolik
dni. Zalezi na kvalité kondenzatorl. Pokud pak ¢lovék v takto ,bezpecné odpojeném* pristroji néco
méri ¢i upravuje, mdze ho ndboj z kondenzatorl prinejmensim neprijemné prekvapit.

V ndvodu k mé stojanové vrtacce se piSe o tom, Ze pfi praci mam mit sepnuté vlasy (pokud je mam
dlouhé) kratké nebo upnuté rukdvy a také triko zastréené do kalhot. Zrovna tak mdm sundat retizek.
To je ale buzerace!

Toto je podlozené zkusenostmi. V minulosti, ale pritomnosti, se stalo a stdvd mnoho Grazd tim, Ze
tocici se vieteno vrtacky zachyti rukdv, retizek nebo vlasy. Vzdy to pak boli a nékdy to kond¢i i smrti
pracovnika. U vrta¢ky se ma pracovat, neni to molo pro predvadéni médnich doplnkad.

Pro¢ mam byt pri prvnim zapnuti néjakého vykonnéjsiho zesilovace od néj vzdaleny a jesté koukat
trochu bokem? To je také blbost, snad si mam chranit usi ne?

No jde o to, ze ¢lovék nikdy nevi, co nové zarizeni provede. A pokud se ¢lovéku povede otocit
usmérnovaci diody v mUstku, tak se to filtra¢nim kondenzatordm nebude vibec libit. Kdo zazil
vybuch elektrolytického kondenzatoru, dobfe vi, pro¢ koukat trochu bokem, pfipadné dat pred oci
ruku a koukat jen malou skvirou. Kdo nezazil, at véri tomu, Ze se ozve ohluSujici rdna a v ten okamzik
je mistnost pInd neskute¢ného mnozstvi rizného materialu. Vétsinou i dosti teplého. Pochopitelné
zélezi i na velikosti kondenzéatoru. Mali¢ky kondenzator 10uF / 10V toho tolik neprovede, ale takovy
5000uF / 63V se chova jako slusny ru¢ni granat.

Tvorim si Teslv kondenzator. Nékde jsem Cetl, Zze VN kondenzatory se maji po dobu praci zkratovat.
Neni to zbytecné?
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Neni, protoze kondenzatory urcené pro vysoké napéti maji jednu nepfijemnou vlastnost a tou je,
C¢astecné zdhadny, jev zvany spontanni polarizace dielektrika, coz se projevuje tim, Ze se na
kondenzatoru po néjaké dobé opét objevi napéti, nékdy znacné vysoké. Zkratovanim svorek
kondenzatoru tomuto jevu zabrénite. Nékteré kondenzatory jsou k tomu jevy nachylnéjsi nez jiné,
zélezi na jejich dielektriku a provedeni.

N&s mistr ve Skole pri méreni na zarizeni pracujici s vétsimi proudy vzdy pouzival dioptrické bryle,
ackoli je vétsinou nepotfeboval. Rikal Ze ,,sichr je sichr*. Pro¢?

Protoze pri méreni mize dojit k malé nehodé - smekne se mérici hrot a ten mize zplsobit zkrat.
U zarizeni malych vykonU se celkem nic nedéje, ale pokud se jedna o zarizeni, které mlze dodat do
poruchového obvodu znaény proud, mlze se hrot, nebo jina ¢ast, roztavit a rozstriknout do okoli.
Céstecky relativné rychle chladnou, ale v o¢ich mohou i tak zplsobit zna¢nou paseku. Popéleniny na
téle jsou nepfijemné a bolestivé, ale vypalené oko se uz nikdy nedéd zachranit. Bryle tedy ochrani
oko, pritom to nemuseji nutné byt bryle ochranné, dioptrické také tvori bariéru mezi okem a okolim.

Odstrasujicim prikladem budiz prihoda z mé prace: Jeden kolega cosi tvoril v akumuldtorovné s
bateriemi 120V / 500Ah. Pri praci pouzival kli¢ a odlozil si jej. Bohuzel zrovna na sbérnice baterii.
Akumulatorovnu ozarilo jasné svétlo a kli¢ zmizel. Zastaly po ném jen stopy na sbérnicich. Nestalo se
nic, ale kdyby mél kli¢ jen o néco horsi kontakt, Ci byla baterie o néco slabsi, tak se kli¢ neodpafil, ale
rozstrikl by se po okoli. AC to zni fantasticky, neni to smyslena pfihoda, ale skutec¢na udalost.

V navodu na leptani plosnych spojd se pise, Zze mam lit kyselinu do vody a nikdy ne opacné. Proc¢?

Protoze pfi naliti vody do silné kyseliny dojde k prudké reakci za zna¢ného vyvinu tepla, pricemz
se vlitd voda zacne varit. Kyselina potom mize vystriknout do okoli. A vétsinou také vystrikne. Co
dovede silnd kyselina na stole nebo na téle si jisté kazdy dovede predstavit. Kdyz se lije kyselina do
vody, tak k této reakci dojde také, ale protoze je vody o hodné vice nez kyseliny, tak voda staci teplo
odvadét a reakce neni tak prudka.

Chci si postavit osvitku na vyrobu plosnych spojl. Drtiva vétsina navodl popisuje rozbiti vnéjsi banky
vybojky. Ale nékde se piSe o tom, Ze to je zbytecné. Kde je tedy pravda?

Pravdou je, Ze rozbitd vybojka vétsinou dobre funguje.

Jinou pravdou je, Zze vybojka dobre funguje i s vnéjsi barikou. Doba osvitu je prakticky stejna jako
kdyz se barika rozbije.

Dalsi pravdou je fakt, Ze vyrobce zakazuje provoz vybojky s poSkozenou vnéjsi bafikou a ma k
tomu urcité dobré ddvody. Existuje fama, Ze vyrobce tento provoz zakazuje proto, ze vyrabi i drahé
UV vybojky a proto nechce, aby si je lidi délali z téch lacingjSich, ale pravda je opét trochu jind. UV
vybojka ma trochu jiny horak s jinou naplni.

- hordk ma vnéjsi teplotu kolem 1000°C vnitrni teplota vyboje je kolem 5000°C
- uvnitr hordku je tlak kolem 1Atm

- horak je z kfemicitého skla a to je kfehké

- atmosféricky kyslik poskozuje hordk a privody k nému. Hlavné za provozu.

Vnéjsi banka chrani horak a také zplsobuje fakt, Ze pfi praci s vybojkou neni nutné pouzivat
z4dné ochranné prostredky, protoze vybojka je ur¢end pro sviceni v prostorach pro lidi. Koukani do nf
je sice ponékud neprijemné, sviti opravdu jasné, ale neni nebezpecné. To se o vybojce bez vnéjsi
banky fici neda. Co se stane v pfipadé, Ze nechranény horak z néjakého divodu praskne a rozleti se
po okoli, radéji ani nechci domyslet. A kdyz se néco, nebo nékdo, dotkne zapnutého horaku také
radéji ne.
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Timto poviddnim nechci nikoho poucovat nebo rikat, Ze toto jediné je svatd pravda a kdo
nepracuje podle téchto doporuceni, tak skonci v pekle nebo nékde jinde. Netvrdim, Ze vSechno co
déldm ja, vzdy 100% odpovida predpisim. Ale uz od $koly mné vsichni uéi ,Ze pokud nejde pracovat
presné podle predpist, pracujte v jejich duchu. A pouzivejte mozek, proto jej mate“. Sama jsem se
nékolikrat presvédcila o tom, Zze pokud se u prace nemysli, tak to pak dost boli. Ono to tedy nékdy
boli, i kdyz se mysli, ale to je uz asi osud.

Vétsina bastlirl jsou lidé svépravni, kteri védi co ¢inni a proc¢ tak cinni. Presto, kdyz nékdy
brouzddm po internetu, tak mi vstavaji vlasy hrlizou nad tim, co se da také vidét...
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