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Jednoduchy modulovy zdroj 3,3V -

aneb jak vyrobit 3,3V z USB portu pocitace.

Napsal/a: Zirafka

Datum zverejnéni: : 2. 05. 2020 v 19:56

Pfi psani tohoto ¢lanku jsem opét néjakou dobu premyslela nad tim, do které rubriky jej zaradit.
Zase jsem vahala mezi Zapisnikem drobnosti a Elektronikou. Jak jsem se nakonec rozhodla, vidite
sami. Ddvodem vahani je zna¢na jednoduchost, témér trivialita, tohoto obvodu.

Pro jeden experiment jsem potrebovala napdjeci zdroj 3,3 V s odbérem nékolika desitek az stovek
miliampérd a malym nutnym Gbytkem napéti, protoze jsem pro napajeni chtéla vyuzit USB port
pocitace. V ,Supliku” byl zrovna jeden integrovany obvod LM3940 a tak padla volba na néj. Hlavné
proto, Ze je pro tento ucel pfimo stvoren.

Schéma zapojeni je na prvnim obrazku.

Obr. 1 - schéma zapojeni zdroje.

Vlastné k nému neni co dodat, je to katalogové zapojeni integrovaného stabilizatoru.
Kondenzatory jsou zvolené podle doporuceni vyrobce. Kondenzator C1 je filtra¢ni, zdroj Ize napdjet i
z nevyhlazeného zdroje stejnosmérného napéti. Kondenzatory C2 a C3 zajistuji stabilitu stabilizatoru
a vychazeji z doporuceni vyrobce. Svitiva dioda LED1 indikuje napéti na vystupu.

Pridala ochrany proti prepdlovani a prepéti na vstupu, déle ochranu proti zkratu na vstupu a proti
privedeni zaporného napéti na vstup. VSechny tyto ochrany tvofi diody D1, D2 a D3. Pficemz D1 je
transil s prahovym napétim 7 V. Pokud se na vstup dostane zaporné napéti, tak se D1 otevre jako
normalni dioda a zkratuje vstup. Pfi pfepéti na vstupu se D1 také otevie a omezi napéti na 7 V, coz
integrovany obvod jesté snese. Pfi zkratu na vstupu se otevre dioda D2 a ochrani integrovany obvod,
respektive jeho vykonovy tranzistor, pred prepdlovanim, které zplsobi nabité kondenzatory na
vystupu zdroje, které by jej mohlo poskodit. Dioda D2 se otevre také pri zavle€eni ciziho napéti na
vystup zdroje, at jiz pracujiciho nebo vypnutého. KdyZ se na vystup dostane cizi napéti vétsi nez
priblizné 7,5 V, tak se krom D2 otevre transil také D1 a ochrani soucéastky pred prepétim. Dioda D3
se otevre pri privedeni zdporného napéti na vystup. K tomu by dochézet nemélo, ale ¢lovék nikdy
nevi.

Deska plosnych spojl je oboustranna, ackoli spoje jsou jen na spodni strané desky. Na horni jsem
udélala chladici plochu. Tak, jak je deska navrzena, bezpecné uchladi stabilizator pfi pokojové
teploté a vstupnim napéti 5 V pfi odbéru 1 A, chladi¢ ma pak teplotu pfiblizné 40°C. Pokud by byla
potreba vyssiho vstupniho napéti, je potfeba pridat dalsi chladi¢ nebo odebirat jen mensi proud.
Pripadné pocitat s tim, Ze se chladi¢ i stabilizator budou jiz hodné zahfivat. Chvilku to nevadi, ale
dlouhodobé to neni vhodné. Pfi maximdalnim mozném rozdilu napéti mezi vstupem a vystupem je
potfeba chladi¢em vyzafit témér 5 W a na to prosté neni spocitany. Nejhorsi situace nastane v
okamziku zkratu na vystupu, to se pak na stabilizatoru mdze marit vykon témér 8 W a cely zdroj se
znacné rozpali. Vnitini ochrana zdroj pfi tepelném pretizeni ochrani, ale neni dobré to moc pokouset,
je lépe davat si pozor.

Obr. 2 - deska spojd, pohled na stranu spojd.
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Desku Ize vyrobit i jako jednostrannou a pro integrovany obvod pouzit vhodny chladi&, nejlépe
c¢erné eloxovany. Obé reSeni jsou stejné dobra. Pro které se kdo rozhodne je Cisté véci jeho vkusu.
Pravdou je, ze pfi vySSim vstupnim napéti a plném vystupnim proudu je vétsi chladi¢ vyhodnéjsi.

Obr. 3 - deska spojll, pohled na stranu soucastek.

Osazeni desky soucastkami je jednoduché, jak je ostatné vidét z dalSiho obrazku. Jsou pouzité jen
vyvodové soucastky a to takové, které byly ve skfini se souc¢astkami. Nekupovala jsem nic nového.
Kondenzator v provedeni s vyvody na obou stranach (dneska se tomu fika ,,axidlni”) jsem pouzila
proto, aby byla celkovéa vyska zdroje co nejmensi. Hlavné z estetickych dlvodd, nebylo to jinak
potreba.

Obr. 4 - osazeni desky soucastkami.

A konec¢né na poslednim obrazku je vyfoceny mdij prototyp. Je pIné funkéni, jen mu chybi
ochranné diody. Transil proto, Ze jsem jej neméla, a z d@ivodu karantény je neslo koupit, a zbylé
diody proto, Ze jsem na né v zapalu vyvoje zapomnéla. Stava se i v lepsich rodinach @

Obr. 5 - prototyp zdroje.

Pokud si zdroj postavite, tak mi tim udéldte radost, pokud ne, tak tfeba nékdy pristé. Konstrukce
je to opravdu velice jednoduchd, vhodna i pro naprosté za¢atecniky. Vlastné na ni neni co zkazit, pfi
pouziti dobrych soucéastek a jejich sprdvném pfripojeni do desky, prosté musi fungovat na prvni
zapojeni.

Pouzité soucastky:

R1 - 120Q (urcuje jas svitivé diody, Ize vynechat.)

C1 - 1000 uF/16V (elektrolyticky, filtracni)

C2 - 470 nF (keramicky)

C3 - 47 yF (elektrolyticky s nizkym ESR, minimalni kapacita dle vyrobce je 33 pF)

D1 - transil s napétim 7 V, pfipadné zenerova dioda se stejnym napétim
D2,D3 - libovolna usmérfiovaci dioda (1N4007...)

I01 - LM3940 v pouzdru TO-220

LED1 - svitiva dioda o prdméru 3 mm, libovolna barva. U bilych a modrych pozor na jejich pracovni
napéti. Ledka je napajena z vystupniho napéti, které je 3,3 voltu. Lze vynechat.

Deska plosnych spojll, svorkovnice. Pripadné chladic¢ pro stabilizator.

Pouzita literatura: katalogovy list LM3940



https://www.zirafoviny.cz//modules/datasheet/download.php?req_f=LM3940.pdf&req_e=PDF
http://www.tcpdf.org

