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Znepokojujici blikacka -

aneb jednoduchd, ale efektni, svételna hricka.

Napsal/a: Zirafka

Datum zverejnéni: : 6. 02. 2025 v 12:13

Je tomu jiz vice nez rok, kdy jsem si koupila novy pocita¢ a prvni véc, kterou jsem udélala, byla
instalace Debianu misto Windows. Posledni Windowsy, které jsem méla rada byla XP, pak uz to bylo
vice ¢i méné nadraka, ackoli musim uznat, Zze Windows 7 se pouzivat daly a vlastné to byl také
docela dobry a stabilni systém. Nic novéjsiho jsem doma neméla, ale v préci jsem prosla vsim pres
W8 a W10 az po dnesni W11. Jedno vétsi hrliza nez druhé. A tak prisel ¢as Debianu. Hlavné proto, Ze
jsem si s nim hrdla uz pred tim na Maliné, takze to byl vlastné Raspbian, ale ono je to na jedno brdo.
Dneska pouzivdm oboje.

Timto delSim historickym Uvodem se dostdvam k dnesSnimu obvodu. Je jim tradi¢né pékna
ptakovina v podobé blikatka. Nicméné mé preci jenom napadaji i praktické moznosti vyuziti, ale o
tom az pozdéji. Hlavni motivaci ke vzniku tohoto obvodu bylo reédiné si vyzkouSet KiCAD a naudit se
jej, alespon trosku, pouzivat. Eagle mam doma také, na starém pocitaci s Windows XP, ale ma svoje
omezeni a novy uz mit nebudu. Uz kvali nové licen¢ni politice a podobné. Musim pfipustit, ze KiCad
docela vzdoroval mym pokuslm, ale pak jsem pochopila co a jak a nakonec to Slo. UZ jsem v ném
navrhla dvé desky, obé& jsou uz i vyrobené a obé funguiji. Cili mohu fici, Ze jsem se to snad trochu

naudila

Schéma zapojeni je na prvnim obrazku. Na prvni pohled to vypada jako klasické blikadlo s
integrovanym obvodem 4093, ale na ten druhy Ize poznat, Ze tam je par ne Uplné obvyklych véci.
Jsou vyuzita vsechna hradla obvodu a vysledny efekt je vyrazné zajimavéjsi, nez se na prvni pohled
mdze zda.

Obr. 1 - Schéma zapojeni blikacky.

Srdcem zapojeni jsou dva osciladtory postavené okolo hradel U1C a U1B. Tato hradla jsou zapojena
jako invertory tim, ze maiji spojené oba vstupy. Oba oscildtory jsou zapojené identicky, liSi se jen
kapacitou ¢asovaciho kondenzatoru. Integrovany obvod 4093 obsahuje Ctyfi hradla NAND se
schmittovymi obvody na vstupech.

Jak oscilatory funguji? PopiSeme si to na oscildtoru s U1C a zacnu v situaci, kdy se zapne
napdjeni, takze vSechny kondenzéatory jsou vybité. Po zapnuti napdjeni je na obou vstupech hradla (8
a 9) logicka nula. Na vystupu hradla (10) je proto napéti s Grovni logické jednic¢ky. Toto napéti pres
rezistor R1 prochéazi na kondenzator C2, ktery se za¢ne nabijet. To trvd nékolik sekund. Kdyz napéti
stoupne nad horni rozhodovaci hranici hradla, tak dojde k jeho skokovému preklopeni a na vystupu
se objevi napéti logické nuly. Kondenzator C2 se zacne pres R1 vybijet do do vystupu hradla, protoze
je na ném mensi napéti nez na C2. To opét trva nékolik sekund. Po poklesu napéti pod dolni
rozhodovaci Uroven se hradlo opét preklopi a cely déj se za¢ne opakovat od zacatku.

Oscildtor s U1B funguje Uplné stejné, jen kmitd na vyssi frekvenci, protoze kapacita C3 je mensi.

Vystupy obou oscilatord jsou pripojené na hradlo U1A, které uz pres rezistor R3 budi svitivou
diodu D1. Hradlo NAND ma na vystupu logickou jedni¢ku vzdy, krom pfipadu, ze na obou vstupech
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ma logické jednicky. Protoze oba osciladtory kmitaji na rozdilném kmitoctu a navic nejsou spolu
synchronizované, tak k takové situaci dochdzi pomérné nepravidelné a tak dioda blika také dosti
nepravidelné.

Hradlo U1D, ridici druhou svitivou diodu, je zapojené trochu jinak. Jeho vstupy jsou zapojené na
¢asovaci kondenzatory obou oscilatort. Zdalo by se, Ze diody budou blikat v protitaktu, ale neni
tomu tak. Je to zplsobené tim, Ze hradlo U1A méa na svém vstupu signaly s ostrymi hranami z obou
osciladtort. Hradlo U1D ma na vstupu signal s pomalu se ménicimi Grovnémi a do hry vstupuji
schmittovy klopné obvody na vstupech hradel. Napéti pro preklopeni do logické nuly ¢i jednicky se
od sebe lisi a tak je vysledny efekt vyrazné jiny, nez u prvni diody.

Obé svitivé diody tedy blikaji réizné nepravidelné. K nepravidelnosti prispiva i teplotni a ¢asova
nestalost soucastek, takze kmitocet oscilatorll se béhem ¢asu mirné méni, coz dale zvysuje
nepravidelnost blikani.

Na schématu je vidét jesté kondenzator C1, coz je klasicky blokovaci kondenzator. Slouzi k
filtrovani proudovych Spicek pri preklapéni hradel. Jeho kapacita neni kriticka, bézné se pouzivéd 100
nF, ale mdze byt i vice. Mél by byt keramicky, nebo féliovy, aby mél malou parazitni kapacitu.

Protoze se jednalo o projekt ur¢eny hlavné na uceni, tak jsem si chtéla zkusit i dalsi véci. Proto
jsem desku navrhla co nejmensi. Je osazena vyhradné soucastkami typu SMD. Uz proto, ze jsem je

vsechny méla doma a nemusela jsem nic kupovat @ y L o .
Pres svoji velikost, ¢i spise malost, je deska

zhotovitelna i doma. Nema zadné prokovy ani jiné slozitosti.

Obr. 2 - Deska s ploSnymi spoji.

Obr. 3 - Osazeni desky soucéastkami.

Velikost soucéastek je 1206, jsou to sice soucastky malé, ale velmi snadno osaditelné i rukou.
Prototypové blikacky jsou pajela jen pajeckou v ruce, bez pasty a jinych technologickych vychytavek.
A tuto velikost zvladnou v pohodé pripajet i déti. Vidéla jsem to na vlastni oci, takZze neni potreba mit
strach.

Obr. 4 - Hotova blikacka.

Deska ma rozméry cca 23 x 23 milimetr{ a patfi k tém nejmensim, které jsem kdy navrhla a
osadila.

Na KiCadu se mi libi i moznost 3D nédhledu na desku. On to umi i Eagle, to nikdy mi to poradné
nefungovalo, pokazdé chybélo néjaké pouzdro nebo tak podobné. Tady se mi to povedlo na prvni

dobrou. Vlastné to k nicemu nepotrebuiji, ale nékdy se to hodit urcité bude. Vysledek mého prvni
pokusu je vidét na dalSim obrazku.

Obr. 5 - 3D model blikacky.

Pouzité soucastky:
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VSechny soucastky, krom IO, jsou ve velikosti 1206.

Ul - 4093 v pouzdru SO14

D1, D2 - LED libovolné barvy, podle vlastniho vkusu

R1, R2 - rezistory 10 MQ (spolu s kondenzatory urcuji kmitocet)
R3, R4 - rezistory 1 kQ (omezuji proud diodami)

C1, C2 - keramické kondenzatory 100 nF

C3 - keramicky kondenzator 220 nF

Deska plosnych spojl, privodni vodice.
Podklady pro vyrobu desky si m@zete stahnout ze Skladisté.
A proc je to blikacka zneklidriujici? J& nevim jak koho jiného, ale na mé to nepravidelné blikani

fakt plsobi dosti divné @

Na pristi Vanoce bych s timto obvodem, jen na jiné desce, rdda udélala elektronicky ohen do
betlému. Nékolik takovych blikacek vedle sebe, k tomu nékolik trvale sviticich diod a myslim si, ze
efekt to bude velmi dobry, skoro dokonaly. Jestli se k tomu ale dostanu... to zatim fakt nevim. Dalsi
moznosti vyuZiti jsou modelové domecky ¢i vlacky, kdy mlze simulovat pritomnost lidi, svareni ¢i
podobné. Jiné praktické vyuziti mé opravdu nenapada. Je to prosté takova hricka.

No a to je vlastné k tomuto jednoduchému zapojeni vSechno. Myslim si, Zze psat néco dalsSiho je uz
zbytec¢né. Pokud si nékdo blikacku také postavi a bude mu délat radost, tak splnila svdj Gcel.

Obr. 6 - Z4tisi s blikackami
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