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Stroboskopické blikatko -

Napsal/a: Zirafka

Datum zverejnéni: : 30. 04. 2009 v 22:03

Chtéla jsem si udélat zase néjaké blikatko, a protoze v Supliku uz dlouho dobu ¢ekala na svoje
pouziti Xenonova vybojka typu UB1221, tak jsem si fekla, Ze tentokrat udéldm néco ,extra” a navic
jesté na vysoké napéti @

Na internetu je spousta schémat na rlizné stroboskopy, ale vétsinou se jedna o znac¢né osizena
zapojeni, kterd navic dost ¢asto nefunguji spolehlivé a valna vétSina z nich prekracuje maximalni
dovolené hodnoty nejenom vybojek, ale i transformatord a jinych soucastek v obvodu. Postupem
Casu jsem se tedy dopracovala k blikatku, kterd vdm dneska chci ukazat.

Na schématu neni namalovand ani vybojka, ani napajeci zdroj, protoze jd médm ,bezpecny” zdroj
ve Skatulce, pravé pro takovéto pokusy. Uvozovky jsem pouzila proto, ze napéti 450V (které zdroj
dovede dodat) rozhodné bezpelné neni, pri neopatrném doteku dovede zdroj ublizit. Pfesto jeho
pouziti zna¢né zvysuje bezpecnost pokusd, jelikoz napéti je oddélené od sité (pres bezpecnostni
trafo) a také vSechny soucdastky zdroje jsou kryté a neni potreba je umistovat na pokusnou desku.

Vybojka se da pouzit i jina, nez mnou pouzita UB1221, ale pak je potfeba upravit hodnoty
soucdstek tak, aby jeji provoz nebyl nebezpelny. Pfekracovanim maximalniho ztratového vykonu se
totiz silné zahfiva a rychle se nici. A pfi pfipadné explozi by mohla nékoho zranit, ¢i néco podpalit.

Schéma zapojeni Ize rozdélit do nékolika ¢asti:

- Obvod vybojky

- Zapalovaci obvod

- Casovaci obvod

- Zdroj pro ¢asovaci obvod

Obvod vybojky je vlastné jednoduchy, obsahuje totiz pouze vlastni vybojku, zdsobni kondenzator
C1 a jeho nabijeci odpor R1. Kondenzator C1 je silné zatézovany impulsnim proudem a je nutné
pouzit typ, ktery to snese. BéZzné typy se hodné zahfivaji a po néjaké dobé se znici. To je jeden z
hrichl jednoduchych navodd na webu. Jeho kapacita urcuje energii zablesku vybojky a nelze ji
zvétSovat do nekonec¢na. Vybojka UB1221 ma maximalni dovolenou energii zablesku 4Ws pfi
¢etnosti 60 zableskl za minutu. Pokud chceme blikat rychleji, je nutné snizit energii zableskl. Takze
pfi 120 zablescich za minutu je nutné pouzit maximalné 2Ws a tak déle. Vyssi energii pouzit nelze,
protoze by se neimérné zatézovaly elektrody vybojky a hrozilo by jeji rychlé znicent.

Energie zdblesku se spocita podle vzorce:
W = (Y2 X C X Unpad) - (Y2 X C X Upin?)

Pricemz C je kapacita kondenzatoru ve Faradech, U,,,, je napéti nabitého kondnezatoru a U, je
napéti zhasnuti vyboje. Vyboj zhasne pfi napéti asi 20V proto jej Ize pfi vypoctu zanedbat. Pokud je
tedy napajeci napéti stroboskopu 400V, potom je pfi kapacité kondenzatoru 47uF energie zablesku
W = % x 0,000047 x 4002 = 3,76WSs coz je rozumné maximum. 400V je zaroven maximalni provozni
napéti vybojky.
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Odpor R1 slouzi k nabijeni kondenzatoru a nelze jej vynechat! Vybojka totiz sama nezhasne a
pokud bude napdajeci zdroj dostatecné tvrdy, tak se vybojka velice rychle znici. Velikost odporu je
kompromisem mezi rychlosti nabijeni, vykonovou ztratou a napétovymi poméry v obvodu. Po
zapaleni vybojky se vytvori odporovy déli¢ R1-Ri a je nutné, aby vysledné napéti bylo pod zhasinacim
napétim vybojky. Velikost 820Q je rozumny kompromis. Pokud je potreba, aby stroboskop blikal
rychleji, je nutné jeho velikost snizit, pak ale pocitejte s vétsi vykonovou ztratou a patficnym
chlazenim.

Zapalovaci obvod tvori sou¢astky R2,R3,C2,T1 a TR1. Odpory R1 a R2 tvori napétovy délic,
protoze primarni napéti pouzitého transformatoru je 170V. Na tyto skutec¢nost opét spousta navodu
nehledi a pfipojuje primarni vinuti pfimo na anodové napéti vybojky. Tim je ovsem trafo zna¢né
pretizené. Kondenzdator C2 urcuje energii zapalovaciho impulzu a jeho velikost doporucuje katalog.
Pokud se pouzije hodnota mensi, nemusi se vybojka spolehlivé zapalit. Pri vyssi hodnoté se zbytecné
zvySuje zatizeni zapalovaciho transformatoru a zaroven se zhorsSuje zapalovani, protoze impuls je
delsi a méné strmy. Neni vlastné Zzadny ddvod pouzit jinou hodnotu, nez doporucuje vyrobce
transformatoru. Tyristor T1 pfipojuje primarni vinuti zapalovaciho trafa ke kondenzatoru C2 a tim
zapali vybojku. Ridici impulzy dostava tyristor z posledni ¢asti zapojeni a to je ¢asovaci obvod.

Ten je slozeny ze zbylych soucastek. Odpory R4 a R4, spolec¢né se Zenerovymi diodami D1 az D3
tvori stabilizovany zdroj napéti pro vlastni ¢asovaci obvod. Bez jeho pouziti je kmitocet zdblesk
dosti nepravidelny. U rychlého blikani to moznda neni na zdvadu,ale u pomalého to silné vadi. Z
tohoto zdroje se pres odpor R5 nabiji kondenzator C3. Kdyz napéti na ném dosahne hodnoty pfiblizné
33V, sepne diak a pfivede zapalovaci napéti na fidici elektrodu tyristoru. Ten sepne, zapalovaci
transformator vytvori zapalovaci napéti pro vybojku a ta se zapali. Intenzivné blikne a sviti tak
dlouho, dokud napéti na kondenzdatoru C1 neklesne pod jeji zhasinaci napéti. Po zhasnuti vybojky se
opét za¢nou nabijet vSechny kondenzéatory a cely déj se znovu opakuje tak dlouho, dokud je obvod
napajeny.

Pouzité soucastky (u prototypu):

R1 - 820Q /20W
R2 - 47kQ / 2W
R3 - 47kQ / 2W
R4 - 150kQ / 0,6W
R5 - 560kQ / 0,6W
R6 - 150kQ / 0,6W
Cl - 22 pF / 450V
C2 - 100nF / 200V
C3-10 pF / 50V
D1 a2 3 -ZD12V
Di - ER900
T1-KT706

TR1 - ZTR200

Kvlli tomuto stroboskopu jsem si postavila i specialni zdroj vyssich napéti. Nerada néco pripojuji
prfimo do sité a proto mam oddélovaci trafo a tento zdroj. Na fotografiich je také vidét.

J& jsem si se stroboskopem hezky vyhréla, je to vysledek mnoha pokusd, jak udélat jednoduchy,
ale spolehlivé pracujici stroboskop. Je to dalsi z mych blikatek @
Ackoli toto je z nich asi

Vv

néj.

Na zavér vsak klasickd upozornéni:
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V obvodu se vyskytuje znacné napéti, které je dosti nebezpecné. Pokud neméate patricné
vybaveni a zkuSenosti, radéji se do konstrukce nepoustéjte. Nebo jen pod dozorem nékoho, kdo
oboje ma.

Napajeni primo ze sité je sice v principu mozné, po usmérnéni a vyhlazeni, ale zna¢né
nebezpecné, proto jej nedoporucuji. Je vzdy lepsi pouzit zdroj s transformatorem.

Na fotografiich je vidét laboratorni vzorek, ne hotovy pfistroj ur¢eny k provozu.

Rychlé blikani stroboskopu mize spustit u fotosenzitivnich lidi epileptickych zachvat, proto si
davejte pozor, pokud do této skupiny patrite vy, nebo nékdo, kdo se mlze ke stroboskopu dostat.
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