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Ponékud podivné blikatko -

Napsal/a: Zirafka

Datum zverejnéni: : 24. 05. 2009 v 15:59

Nedavno jsem se dikladné nudila a tak jsem si chtéla opét néco zajimavého a nevsedniho
postavit. No a protoze jsem zrovna Cetla o obvodech 555, zacala jsem badat timto smérem a vzniklo
dalsi blikatko. Vétsina mych obvod{ patfi do kategorie ,,zvlastni“, toto by vSak mohlo patfit do
kategorie ,bizarni“. Postavit blikdtko pro dvé svitivé diody pomoci tfi integrovanych obvod{ totiz

mazu jenom j& @

Pokud vdm bude schéma zapojeni néco pripominat, tak mate pravdu

Obr. 1 - schéma zapojeni blikatka se tfemi integrovanymi obvody

Zapojeni se da rozdélit do tri ¢asti:

Analogova - vyhodnocovani napéti na kondenzatoru
Digitdlni - rizeni nabijeni a vybijeni
Vykonové - budice svitivych diod

Analogova ¢ast se sklada ze dvou operacnich zesilovacd, 102 a 103, které jsou zapojené jako
komparatory. DigitalIni ¢ast je sloZzend ze dvou hradel I01D a IO1C. Posledni ¢ast, vykonova, je také
sloZzena z hradel integrovaného obvodu 101. Kondenzator C1 a rezistor R4 tvofi vlastni ¢asovaci
obvod, Casova konstanta tohoto RC ¢lanku urcuje rychlost blikani. Rezistory R1 az R3 tvofi vytvareji

referencni napéti pro komparatory. Napdjeci napéti je maximalné 16V, radéji vSak 15V ¢i méné.
Funkce obvodu

Po pripojeni napajeciho napéti se na odporovém déli¢i vytvori dvé napéti. Jedno odpovida 1/3 a
druhé 2/3 napéjeciho napéti. Toto napéti je privedené na referen¢ni vstupy komparator(. Spodni
komparator ma jako referencni vstup pouzity neinvertujici vstup zesilovace. Komparator horni je
zapojeny opacné a jeho referencni vstup je tvoreny vstupem invertujicim. Jelikoz na kondenzéator C1
vybity, je na porovnavacich vstupech komparatord nulové napéti a proto nastavi svoje vystupy takto:

Horni (103) - napéti blizké nule, hodnota log. 0
Dolni (102) - napéti blizké napajecimu napéti, hodnota log.1

V disledku téchto napéti se klopny obvod RS, sestaveny z hradel C a D integrovaného obvodu
I01 nastavi tak, na vystupu hradla D objevi Groven log. 1, coz je pfiblizné napdjeci napéti. Pres
rezistor R4 se zaCne nabijet kondenzator C1 a zatim se nic dalsiho nedéje. KdyZz napéti na ném
prekroci 1/3 napéti napdjeciho, preklopi se spodni komparator a na jeho vystupu je napéti blizké
nule. Napéti na kondenzatoru vSak stoupd déle tak dlouho, nez presdhne hodnotu 2/3 napéjeciho
napéti. V ten okamzik se preklopi horni komparator, klopny obvod RS se preklopi do svého druhého
stavu a kondenzator se za¢ne pres rezistor R4 opét vybijet. Po poklesu napéti se komparator preklopf
zpét. Napéti na kondenzatoru vsak klesa dale, az do hodnoty 1/3 napdajeciho napéti, kdy se opét
preklopi spodni komparator, ktery preklopi obvod RS zpét do plvodniho stavu a kondenzator se opét
zacne nabijet. Cely cyklus se stale dokola opakuje.
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Pozndmky ke konstrukci

Jak je vidét, prvni kmit trva priblizné o tretinu doby déle, nez vSechny ostatni, je to zplsobené
tim, Ze na pocatku se kondenzator nabiji z nulového napéti. Pozdéji se napéti méni jen z hodnoty 1/3
na 2/3 napdjeciho napéti a pak zpét. Komparatory nemaji zavedenou zadnou hysterezi ani jiné
osetreni pripadnych zadkmitl, protoze klopny obvod RS reaguje pouze na prvni impuls od
komparator( jsou kratké kladné impulsy, které preklapéji klopny obvod (Klopny obvod je sestaveny z
hradel NOR, proto se preklapi log.1). Ten pak pres dalsi dvé hradla ridi vystupy.

Svitivé diody jsou pfipojené pres zbyvajici dvé hradla integrovaného obvodu. Slo by je sice pfipojit
i pfimo, ale pfipojeni pres oddélovaci hradla je vyhodnéjsi v tom, Ze diody nemaji moznost ovliviiovat
¢innost klopného obvodu. Je potieba pouzit diody s nizkym prikonem, protoze integrovany obvod
nemUze dodavat prilis velky proud.

Kmitocet obvodu uréuje velikost rezistoru R4 a kondenzatoru C1. Sv{j vliv ma ale také vystupni
odpor hradel integrovaného obvodu 101 se kterym je nutné pocitat. Tento pridavny odpor snizuje
frekvenci. Trochu potiz je v tom, ze vystupni odpor je jiny ve stavu log. 1 a log. 0. Tento rozdil
zpUsobuje jinou rychlost nabijeni a vybijeni kondenzatoru a proto neni strida vystupniho signalu 1:1.
Tuto nectnost by Slo kompenzovat stejnym trikem, jako se pouzivd podobnych oscilatord. A totiz,
pouzit samostatny nabijeci a vybijeci rezistor zapojené pres diody.

Obr. 2 - zkusebni zapojeni blikatka se tfemi integrovanymi obvody

Ackoli to na prvni pohled vypada jako naprosto nesmysiné zapojeni, preci jenom lze najit aplikace,
kde by se dalo pouzit. Napriklad se mi vybavuje méri¢ kapacit ¢i podobné aplikace. Tam by
pochopitelné bylo potreba pouzit presné kompardatory a, hlavné, presné referen¢ni napéti. Mérenim
frekvence se da urcit kapacita pripojeného kondenzatoru. Podobnych aplikaci by se asi naslo i vice.
Vystupni napéti z oscilatoru mé navic krasné ostré hrany a tak by Sel obvod pouzit i tam, kde je toto
zapotrebi.

Schéma sice pripomina vnitrni zapojeni obvodu 555, ale preci jenom se dosti lisi. Hlavné v tom, Ze
nema vstup pro reset. Klopny obvod by tim byl komplikovanéjsi. Opravdicka 555 mé také nastavené
priority vstupll, coz jednoduchy obvod RS neméa a v pripadé nekorektnosti na vstupech (dvé log. 1)
se chovd nepredlozené. V tomto zapojeni tato situace nehrozi, ale je dobré védét, Ze nejde o
ekvivalent skute¢ného obvodu 555. Obvody pro nabijeni a vybijeni jsou také trochu jiné, ac¢koli by je
$lo zapojit podle pdvodniho vzoru. Mné se vsak zalibila jednoduchost feseni s jednim ¢asovacim
odporem.

Soucastky pouzité v prototypu:

I01 - MHB4001 (CD4001, 4001...)
102,103 - MAA 741 (LM741, u741...)
R1,2,3,5,6 - 10kQ

R4 - 1MQ

Cl - 2,2pF

LED1, LED2 - modré LED 5mm / 2mA

Soucéstky lze témér libovolné nahrazovat. Pouzité obvody Ize dnes koupit za par korun v kazdém
obchodé se soucastkami, na vyrobci nezélezi. Je potfeba pamatovat na to, Ze neni dobré prekracovat
maximalni dovoleny proud hradel. Pokud je potfeba vyssi proud pro svitivé diody, je nutné pouzit
tranzistory nebo jiné budice. Na kondenzatoru je napéti pouze jedné polarity, proto Ize pouzit
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elektrolyticky kondenzator bez obav o jeho Zivotnost. Mnou pouzité soucastky jsou opét tovarni
znacky Tesla, protoze jich je v Supliku nejvice.

Ja jsem si s obvodem dost vyhrala a podarilo se mi kone¢né pochopit péar véci, které mi u 555
nebyly jasné. Budu rada, pokud blikatko takto poslouzi i nékomu dal$imu @
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