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Méreni na varistoru -

Napsal/a: Zirafka

Datum zverejnéni: : 26. 09. 2009 v 12:36

Varistor je polovodi¢ova souc¢astka se dvéma vyvody. Varistor se v obvodu projevuje jako odpor,
ktery je proménny. Velikost jeho odporu zavisi hlavné na velikosti privedeného napéti a teploté
soucastky. Vyrabi se jich nékolik druht, ale jejich chovani je prakticky stejné.

Varistory se pouzivaji hlavné jako ochranné prvky proti prepéti v obvodu. Daji se vSak pouzit i
jako stabilizatory napéti. Toto pouziti je vSak vzacné, vyznam mélo v drivéjSich dobach. V té dobé se
také délaly varistory pravé pro toto pouziti. Varistor se skute¢né chové jako odpor, jeho vlastnosti
nezdavisi na kmitoctu privedeného napéti. Jako kazda realna soucdstka ma vsak i parazitni vlastnosti,
a proto se v obvodech vysokych frekvenci bude chovat ponékud odlisné. Mze za to hlavné kapacita
dana konstrukci varistoru. Na prvni pohled totiz vypada jako keramicky kondenzator

Pred néjakou dobou jsem vedla debatu s kamarddem na téma trisily, transily a podobné
soucastky. Méla jsem v tom dosti zmatek a tak jsem se pustila do néjakych méreni. Nemaje
varistoru, dosla jsem pfi vhodné pfilezitosti do obchodu a dva exemplare si dovezla. Pak mi doslo, Ze
néjaké i mam, ale na sitové napéti, takze jako bych je skute¢né neméla.

Obr. 1 - méfici pracovisté

Po zapojeni méficiho pracovisté jsem zkousela, jak se vlastné varistor v obvodu chova. Jenze se
choval ponékud divné. Na papirku pro prodavace i na Uc¢tence byl totiz varistor na 18V
stejnosmeérnych. Nakonec jsem zjistila, Ze ve skute¢nosti mdm varistor VCR07D220K, coz je varistor
pro napéti 22V stfidavych. Stejnosmeérné napéti je proto vyssi. Po zjisténi tohoto omylu uz vSechno
bylo v poraddku a odpovidalo teorii @

Tak jsem tedy zacala mérit a zapisovat si Udaje do tabulky a pfipomnéla si tak laboratorni cvi¢eni
ze stfedni skoly, kde jsme také obcas takova méreni délali. Jenze na to pak musel byt jesté protokaol,
a to mé k smrti nebavilo. A dneska jej déldm dobrovolné sama

Napéti Proud Odpor
\ mA kQ
20 0,02 1000
21 0,04 525
22 0,06 366
23 0,13 176
24 0,29 82
25 0,78 32
26 1,87 13
27 5,14 5,2
28 14,4 1,9
29 25,1 1,1
30 48,3 0,6
31 110 0,3
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Udaje v tabulce jsou zaokrouhlené. A protoze obrazky jsou nazorné&jsi, udélala jsem si i graf:
Obr. 2 - voltampérova charakteristika varistoru

Teorie pravi, ze zavislost odporu na pfivedeném napéti je u varistoru exponencialni. Graf ma
logaritmickou stupnici proudu, proto je vysledkem témér primka. Jisté odchylky od idealu jsou
zpUsobené jednak redlnou soucastkou a také tim, Ze odpor varistoru hodné zavisi i na jeho teploté.
Jenze prochdazejici prou jej dosti zahfivd a zanasi tak do méreni urcitou chybu. Pro Uplné spravné
vysledky by bylo nutné varistor vhodné chladit. CoZ se sice hezky rekne, ale hlife provede, protoze je
dosti kfehky. Napéti 31V je konecné proto, ze proud prochdzejici varistorem byl jiz tak znacny, Ze jej
nelmeérné zahftival a hrozilo jeho poskozeni. Méreni jsem musela ¢asto prerusovat a ¢ekat, az
varistor vychladne.

U hodnot napéti je nutné bréat v potaz tu véc, ze hodnoty na varistorech jsou vétsSinou uvedené
pro stridavé napéti. Pokud jej chceme pouzit v obvodu napéti stejnosmérného, je potreba se podivat
do katalogového listu vyrobce a hodnotu zjistit. Je o néco vyssi a da se u malych hodnot odhadnout
tim, Ze se napéti vyndsobi konstantou 1,1. U vySSich je tento odhad jiz zna¢né nepfesny a je nutné
se pro presné hodnoty podivat do katalogu.

Méreni mi ukazalo, Ze teorie se shoduje s praxi, skoro, a Ze varistor je opravdu zajimava
soucastka. Vzhledem k jeho teplotni zavislosti by jej mozna Slo pouzit i jako tepelny snimac, coz
nékdy budu muset zkusit. Vlastni méreni je zna¢né zajimavé, protoze ¢lovék pak vidi teoretické
znalosti i ve skutec¢nosti a Iépe si je zapamatuje. Proto vSem zvédavclim doporucuiji, si to také zkusit

premérit @

Doplnéno 30. zari 2009

| na zakladé jednoho z komentarl mi to dneska nedalo a zmérila jsem charakteristiku jesté
jednou a tentokrat poctivé v obou polaritach. Minule jsem si zapisovala jen pfi jedné a druhou si jen
tak zkusila, Ze to opravdu vodi v obou polaritach. Z tabulky i grafu vyplyva, Ze varistor se v obou
polaritach chova podobné, ackoli je poznat, Ze to je polovodi¢, a ne opravdicky odpor. Jeho odpor se
mirné lisi, hlavné u mensich napéti.

Napéti Proud Odpor Proud Odpor
\Y, mA kQ mA kQ
18 0,004 4500 0,008 2250
19 0,008 2375 0,012 1583
20 0,02 1000 0,17 117
21 0,04 525 0,25 84
22 0,1 220 0,37 59
23 0,3 76 0,62 37
24 0,6 40 1,0 24
25 1,3 19 1,8 13
26 2,7 9,6 3,3 7.8
27 5,9 4,5 5,8 4,6
28 12 2,3 11 2,5
29 24 1,2 23 1,2
30 42 0,7 36 0,8
31 74 0,4 69 0,4
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32 106 0,3 124 0,3
33 460 0,07 490 0,07

Obr. 2 - voltampérova charakteristika varistoru pri obou polaritach

Co zpUsobuje ten "zub" na charakteristice namalované ¢ervenou barvou mi nenfi UpIné jasné, ale
meéfila jsem to nékolikrat a je tam vzdy, takze to tak asi ma byt.
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